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Lastzusammenstellung
Dachaufbau

1.1 - Ständige Last Gk [kN/m³] [cm] [kN/m²]

Betondachsteine auf Lattung1) 0,55

Konterlattung 5,50 4,0x6,0
e=80,0

0,02

Bituminöse Dach- oder Abdichtungsbahnen sowie Kunststoffbahnen

einschließlich Klebeanstrich, je Bahn1)

0,05

Schalung 5,50 d=2,4 0,13

Summe 0,75

Ausbau
1.1 - Ständige Last Gk [kN/m³] [cm] [kN/m²]

Glas- oder Steinwolle (lose)1) 0,70 d=10,0 0,07

Steinwolle mit Dampfsperre 0,70 d=6,0 0,04

Lattung 5,50 6,0x4,0
e=50,0

0,03

Gipskartonplatten 12,5 mm dick1) 0,13

Gipskartonplatten 12,5 mm dick1) 0,13

Summe 0,40

Bodenaufbau Lager
1.1 - Ständige Last Gk [kN/m³] [cm] [kN/m²]

Zementestrich1) 22,00 d=6,0 1,32

Baufolie 0,00

Glas- oder Steinwolle (trittfest)1) 1,40 d=3,0 0,04

Sand, Schotter, Kies1) 18,00 d=3,0 0,54

Summe 1,90

Pflaster
1.1 - Ständige Last Gk [kN/m³] [cm] [kN/m²]

Gußasphalt 24,00 d=5,5 1,32

Bituminöse Dach- oder Abdichtungsbahnen sowie Kunststoffbahnen

einschließlich Klebeanstrich, je Bahn1)

0,05

Normalbeton1) 24,00 d=18,0 4,32

Summe 5,69

Dach - Nutzlast
1.1 - Nutzlast Qk [kN/m³] [cm] [kN/m²]

H: Nicht zugängliche Dächer außer für Instandhaltungsmaßnahmen1) 1,00

Dachraum - Nutzlast
1.1 - Nutzlast Qk [kN/m³] [cm] [kN/m²]

Gk ... Ständige Lasten
(charakteristische
Werte)

Qk ... Nutzlasten
(charakteristische
Werte)

1) ... ÖNORM EN 1991-1-1
(Ausg. 2011-09-01)
bzw.
ÖNORM B 1991-1-1
(Ausg. 2017-02-01)

Ad ... Außergewöhnliche
Lasten
(Bemessungswerte)

2) ... ÖNORM EN 1991-1-7
(Ausg. 2014-09-01)
bzw.
ÖNORM B 1991-1-7
(Ausg. 2007-04-01)
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E1.3: Lagerräume und -hallen, mindestens1) 5,00

Garage - Nutzlast
1.1 - Nutzlast Qk [kN/m³] [cm] [kN/m²]

Fahrzeugverkehr im Hochbau (Gewicht über 160kN) auf eine Fläche
von 2,5m x 6,0m

16,70

1.2 - Nutzlast Qk [kN/m³] [cm] [kN/m²]

restliche Fläche 5,00

Anprall
1.1 - Außergewöhnliche Last Ad [kN]

LKW (Privatstraßen und Parkgaragen) Anprallkraft in Fahrtrichtung, 120 cm über Straßenober-

kante2)

150,00

1.2 - Außergewöhnliche Last Ad [kN]

LKW (Privatstraßen und Parkgaragen) Anprallkraft quer zur Fahrtrichtung, 120 cm über Straßen-

oberkante2)

75,00
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Schnee- Windlasten
Gebäude und frei stehendes Dach (Carport): Satteldach - EC 1

Eingabe
Ort

Tirol - Innsbruck (Stadt/Land) - Innsbruck

Seehöhe: 573 m qb,0 = 0.46 kN/m² vb,0 = 27.1 m/s (97,56 km/h)

Schneezone: 2 sk = 2.1 kN/m²

Erdbebenzone: 4 agR = 1.09 m/s²

vb,0 ... Basiswindgeschwindig-
keit

qb,0 ... Basisgeschwindigkeits-
druck

sk ... charakteristischer Wert
der Schneelast auf
dem Boden

agR ... Referenzbodenbe-
schleunigung

Schnee

Schneehaken vorhanden Ja

Aufbauten auf Dächern: Nein

Wind

Geländekategorie III

Druckbeiwerte nach EN 1991-1-4

Abminderung der Basisgeschwindigkeit aufgrund der Seehöhe Ja

für die Berechnung der Gesamtwindkraft

Innendruck berücksichtigen Ja

Strukturbeiwert cscd 1

Wände Reibungsbeiwert cfr 0.01

Dach Reibungsbeiwert cfr 0.01

Form
Gebäude ?

b 1320 cm

d 1160 cm

hG 464 cm

hD 211 cm

Dachneigung

αl 20,0 °

αr 20,0 °

Dachüberstand

Dl 110 cm

Dr 110 cm

Dv 125 cm

Dh 0 cm

Teilabstand

d1 580,0 cm

d2 580,0 cm

Öffnung [%] [m²]

l 0,00 0,00

r 0,00 0,00

v 0,00 0,00

h 0,00 0,00

d1 = 580 d2 = 580

hD
 =

 2
11

hG
 =

 4
64

h 
=

 6
75 b 

=
 1

32
0

d = 1160

D
v 

=
 1

25

Dl = 110 Dr = 110

Schnitt A - A

20° 20°

A A

b ... Gebäudelänge
d ... Gebäudebreite
hG ... Gebäudehöhe
hD ... Dachhöhe
l ... links
r ... rechts
v ... vorne
h ... hinten
αx ... Dachneigung Dachflä-

che
Dx ... Dachüberstand
d1 ... Giebelabstand von

links
d2 ... Giebelabstand von

rechts
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Ergebnis

Schneelasten
ÖNORM EN 1991-1-3 (Ausg. 2016-01-15), ÖNORM B 1991-1-3 (Ausg. 2018-12-01)

ce ct sk [kN/m²]

1 1 2,10

Lasterhöhungsbeiwerte

cA linke Dachfläche 1

cA rechte Dachfläche 1

Formbeiwert

μ1 linke Dachfläche 0,80

μ1 rechte Dachfläche 0,80

μ2 linke Dachfläche 0,87

μ2 rechte Dachfläche 0,87

Lastfall s

Fall(i) unverweht linke Dachfläche 1,68 kN/m²

rechte Dachfläche 1,68 kN/m²

Fall(ii) verweht linke Dachfläche 0,91 kN/m²

rechte Dachfläche 1,82 kN/m²

Fall(iii) verweht linke Dachfläche 1,82 kN/m²

rechte Dachfläche 0,91 kN/m²

Schneeüberhang linke Dachfläche 0,91 kN/m

rechte Dachfläche 0,91 kN/m

Fall(i)

Fall(ii)

Fall(iii)

se

Schnitt A - A

ce ... Umgebungskoeffizient
ct ... Temperaturbeiwert
cA ... Lasterhöhungsbeiwert
sk ... charakteristischer Wert

der Schneelast auf
dem Boden

s ... Schneelast auf dem
Dach

se ... Schneeüberhang
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Windlasten
ÖNORM EN 1991-1-4 (Ausg. 2011-05-15), ÖNORM B 1991-1-4 (Ausg. 2019-07-15)

Grunddaten

fs cdir cseason cscd vb,0 [m/s (km/h)] qb,0 [kN/m²]

0,94 1 1 1,00 27,1 (97,56) 0,46

vb,0 ... Basiswindgeschwindig-
keit

fs ... Abminderungsfaktor
für den Basisgeschwin-
digkeitsdruck aufgrund
der Seehöhe

qb,0 ... Basisgeschwindigkeits-
druck

cdir ... Richtungsfaktor
cscd ... Strukturbeiwert
csea-

son

... Jahreszeitenbeiwert

Wind Dach

als geschlossenes Gebäude mit globalen Windlasten (cpe 10). Lasten der Dachoberseite und Dachunterseite
überlagert; Für die Anströmrichtungen von 0°, 90°, 180°, 270°; Angaben in kN/m²;

12
5

10
11

75
13

5

110 25 420 270 420 25 110

14
45

1380

(117)(27) (447) (287) (447) (27)(117)

G20,90 - D0 =-1.62
F20,0 - A90 =1.05
A: 49.26m²

G20,90 - wi0 =-1.16
F20,0 - wi0 =0.51
A: 57.91m²

H20,90 - wi0 =-0.66
H20,0 - wi0 =0.43
A: 52.52m²

H20,90 - wi0 =-0.66
H20,0 - wi0 =0.43
A: 52.52m²

0°

90
°

180°

27
0°

cp w [kN/m²]

Bereich α [°] Θ [°] e [cm] Lastfall global(>10m²) global(>10m²)

ze = 675 cm; vm = 20.869 m/s; qm = 0,26kN/m²; vp = 35.85 m/s; qp = 0,76kN/m²; Iv = 0.29

H22,90 - D0 =-1.002
G22,0 - B0 =0.754
A: 0.55m²

maximale Last vom Gebäude

maximale Last zum Gebäude

Größe der Fläche

D
ac

ho
be

rs
ei

te

D
ac

hu
nt

er
se

ite

H22,90
Anströmrichtung
Dachneigung
Bereichsbezeichnung

D0
Anströmrichtung
Bereichsbezeichnung

A: wahre Größe der Fläche

70

(75) wahre Länge

projizierende Länge

vom Gebäude

zum Gebäude

α ... Dachneigung
w ... Windlast
ze ... Bezugshöhe
Iv ... Turbulenzintensität
vm ... mittlere Windgeschwin-

digkeit
qm ... mittlerer Geschwindig-

keitsdruck
cp ... Druckbeiwert
vp ... Spitzenwindgeschwin-

digkeit
qp ... Spitzengeschwindig-

keitsdruck
Θ ... Anströmrichtung
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cp w [kN/m²]

Bereich α [°] Θ [°] e [cm] Lastfall global(>10m²) global(>10m²)

D 0°/180° 1320 1 0,800 0,61

A 90°/270° 1160 1 -1,010 -0,77

wi alle 1 0,200 0,15

wi alle 2 -0,300 -0,23

F 20,00 0°/180° 1350 2 0,367 0,28

H 20,00 0°/180° 1350 2 0,267 0,20

G 20,00 90°/270° 1350 1 -1,333 -1,01

H 20,00 90°/270° 1350 1 -0,667 -0,51

Gebäude

+wi+we +we

+w
e

+w
e
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Wind Wand vorne

volle Wand als geschlossenes Gebäude mit globalen Windlasten (cpe 10). Lasten der Wandaußenseite und
Wandinnenseite überlagert; Für die Anströmrichtungen von 0°, 90°, 180°, 270°; Angaben in kN/m²;

46
4

21
1

580 580

67
5

1160

A0 - wi0 =-0.91
D90 - wi0 =0.84
A: 66.06m²

cp w [kN/m²]

Bereich Θ [°] e [cm] Lastfall global(>10m²) global(>10m²)

ze = 675 cm; vm = 20.869 m/s; qm = 0,26kN/m²; vp = 35.85 m/s; qp = 0,76kN/m²; Iv = 0.29

A 0°/180° 1320 1 -1,002 -0,76

D 90°/270° 1160 1 0,800 0,61

wi alle 1 0,200 0,15

wi alle 2 -0,300 -0,23

H22,90 - D0 =-1.002
G22,0 - B0 =0.754
A: 0.55m²

maximale Last vom Gebäude

maximale Last zum Gebäude

Größe der Fläche

D
ac

ho
be

rs
ei

te

D
ac

hu
nt

er
se

ite

H22,90
Anströmrichtung
Dachneigung
Bereichsbezeichnung

D0
Anströmrichtung
Bereichsbezeichnung

A: wahre Größe der Fläche

70

(75) wahre Länge

projizierende Länge

vom Gebäude

zum Gebäude

w ... Windlast
ze ... Bezugshöhe
Iv ... Turbulenzintensität
vm ... mittlere Windgeschwin-

digkeit
qm ... mittlerer Geschwindig-

keitsdruck
cp ... Druckbeiwert
vp ... Spitzenwindgeschwin-

digkeit
qp ... Spitzengeschwindig-

keitsdruck
Θ ... Anströmrichtung

Gebäude

+wi+we +we

+w
e

+w
e
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Wind Wand links

volle Wand als geschlossenes Gebäude mit globalen Windlasten (cpe 10). Lasten der Wandaußenseite und
Wandinnenseite überlagert; Für die Anströmrichtungen von 0°, 90°, 180°, 270°; Angaben in kN/m²;

46
4

1320

46
4

1320

A90 - wi0 =-0.92
D0 - wi0 =0.84
A: 61.25m²

cp w [kN/m²]

Bereich Θ [°] e [cm] Lastfall global(>10m²) global(>10m²)

ze = 675 cm; vm = 20.869 m/s; qm = 0,26kN/m²; vp = 35.85 m/s; qp = 0,76kN/m²; Iv = 0.29

D 0°/180° 1320 1 0,800 0,61

A 90°/270° 1160 1 -1,010 -0,77

wi alle 1 0,200 0,15

wi alle 2 -0,300 -0,23

H22,90 - D0 =-1.002
G22,0 - B0 =0.754
A: 0.55m²

maximale Last vom Gebäude

maximale Last zum Gebäude

Größe der Fläche

D
ac

ho
be

rs
ei

te

D
ac

hu
nt

er
se

ite

H22,90
Anströmrichtung
Dachneigung
Bereichsbezeichnung

D0
Anströmrichtung
Bereichsbezeichnung

A: wahre Größe der Fläche

70

(75) wahre Länge

projizierende Länge

vom Gebäude

zum Gebäude

w ... Windlast
ze ... Bezugshöhe
Iv ... Turbulenzintensität
vm ... mittlere Windgeschwin-

digkeit
qm ... mittlerer Geschwindig-

keitsdruck
cp ... Druckbeiwert
vp ... Spitzenwindgeschwin-

digkeit
qp ... Spitzengeschwindig-

keitsdruck
Θ ... Anströmrichtung

Gebäude

+wi+we +we

+w
e

+w
e
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Sparren Dachvorsprung
Bauteil: Sparren - EC 5

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 125,0

S2 282,5

S3 282,5

Knoten:
Nr. b [cm] bk [cm]

K1

K2 18,0 8,8

K3 18,0 8,8

K4 18,0 8,8
Neigung=20,0°
Kerventiefe tk= 3,0 cm

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

b
l

bk

t k

bk ... Auflagerbreite Kerve

Nr. Stab winst wfin wneg lk,2 [cm] lk,3 [cm] lef,2 [cm] lef,3 [cm]

P1 S1, S2, S3 200 150 ja Eulerfall Eulerfall Stablänge Stablänge

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

winst ... Elastische
Anfangsdurchbiegung

wnet,fin... Gesamte
Enddurchbiegung

wneg ... negative Durchbiegung
berücksichtigen

lk ... Knicklänge in
Achsrichtung

lef ... Kipphaltungsabstand in
Achsrichtung

1.82

1

0.75

-1.62

1.05

0.
91

1

0.75

1

0.75

125 282.5 282.5

45
.5

10
2.

8
10

2.
8

690

25
1.

1

(K1)
[S1]

(K2)

[S2]

(K3)

[S3]

(K4)

z
x

y

Lasten
Einflussbreite= 80,0 cm
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 5,5 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle Stäbe Dachaufbau - 1.1 Gleichlast Ständig 0,75 0,75 0,0 l - l1

L2 alle Stäbe Dach - Nutzlast -
1.1

Gleichlast Nutzlast 1,00 1,00 0,0 l - l1

L3 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Wind
Grp.1

1,05 1,05 0,0 690,0

L4 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Wind
Grp.2

-1,62 -1,62 0,0 690,0

L5 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Schnee 1,82 1,82 0,0 690,0

L6 K1 Schnee- Windlas-
ten

Einzellast Schnee-
überhang

0,91 0,0

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m²

Größe ... bei Einzellast in kN/m

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
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Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1

LF2 G + Q EG, L1, L2

LF3 G + S EG, L1, L5

LF4 G + Sü EG, L1, L6

LF5 G + S + Sü EG, L1, L5, L6

LF6 G + S + Wg1 EG, L1, L5, L3

LF7 G + S + Wg2 EG, L1, L5, L4

LF8 G + S + Sü + Wg1 EG, L1, L5, L6, L3

LF9 G + S + Sü + Wg2 EG, L1, L5, L6, L4

LF10 Ständige Lasten EG, L1

LF11 Nutzlasten L2

LF12 Schneelasten L5

LF13 Schneeüberhang L6

LF14 Windlasten Grp.1 L3

LF15 Windlasten Grp.2 L4

LF16 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L2, L5, L6, L3

LF17 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L2, L5, L6, L4
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1 Ständig

L2 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L5 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L6 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L3 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L4 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1 1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF2 1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF3, LF4, LF5 1,35 1,00 1,50

KB5 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF6, LF7, LF8, LF9 1,35 1,00 1,50

KB6 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB7 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB8 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB9 Ständige Lasten Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB10 Nutzlasten Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB11 Schneelasten Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00

KB12 Schneeüberhang Auflager Aus LF13 1,00 1,00 1,00

KB13 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF14 1,00 1,00 1,00

KB14 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB15 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB16 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00

Q ... veränderliche
Belastung (Nutzlast)

S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Material
Nr. Bezug Name Typ Art Nutzungsklasse

M1 S1, S2, S3,
K2, K4

C24 Vollholz Nadelholz 2

M2 K3 GL24h Brettschichtholz homogen 2

Nr. Name Kombination Typ kmod

M1 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,60

M1 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,80

M1 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 0,90

M1 Normaltemperatur KB5 Gruppe B 1,00

M2 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,60

M2 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,80

M2 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 0,90

M2 Normaltemperatur KB5 Gruppe B 1,00

kmod ... Modifikationsbeiwert
für
Lasteinwirkungsdauer
und Feuchtegehalt

Querschnitt
1 Stk. 10x14
Rechteck; Stab Nr.: S1,S2,S3; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 10,0 cm h = 14,0 cm A = 140,00 cm2

I2 = 2286,7 cm4 I3 = 1166,7 cm4

14

10

y

z

2

3

1 Stk. Auflager 10x11
Rechteck; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 10,0 cm h = 11,0 cm A = 110,00 cm2

I2 = 1109,2 cm4 I3 = 916,7 cm4

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K2 KB9 - Ständige Lasten Fz 1,92 1,92 2,40 2,40

K2 KB10 - Nutzlasten Fz 2,26 -0,13 2,83 -0,16

K2 KB11 - Schneelasten Fz 4,14 -0,25 5,17 -0,31

K2 KB12 - Schneeüberhang Fz 1,13 0,00 1,41 0,00

K2 KB13 - Windlasten Grp.1 Fx 0,00 -2,11 0,00 -2,64

K2 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 1,77 0,00 2,21 0,00

K2 KB14 - Windlasten Grp.2 Fx 3,25 0,00 4,06 0,00

K2 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -2,73 0,00 -3,41

K3 KB9 - Ständige Lasten Fz 2,23 2,23 2,79 2,79

K3 KB10 - Nutzlasten Fz 2,79 -0,33 3,49 -0,41

K3 KB11 - Schneelasten Fz 5,10 -0,60 6,37 -0,75

K3 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,00 -0,48 0,00 -0,60

K3 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 2,94 0,00 3,67 0,00

K3 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -4,54 0,00 -5,67

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]
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Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K4 KB9 - Ständige Lasten Fz 0,82 0,82 1,02 1,02

K4 KB10 - Nutzlasten Fz 1,05 -0,13 1,31 -0,16

K4 KB11 - Schneelasten Fz 1,91 -0,25 2,39 -0,31

K4 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,08 0,00 0,10 0,00

K4 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 1,09 0,00 1,36 0,00

K4 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -1,68 0,00 -2,10

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01), ÖNORM B 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01)

Knoten
Nr. Lastfallkombination Teil Formel η

K3 KB5 Auflagernachweis1) Sparren: 0.092 / 0.319 = 0,29

K3 KB5 Auflagernachweis2) Pfette: 0.095 / 0.200 = 0,47

Druck, Formel (6.16)

Art Info

Auflagernachweis1) Fz,d = 13.31 kN; σc,a,d = 0.092 kN/cm2; fc,a,d = 0.319 kN/cm2; kc,90 = 1.50; fc,0,d = 1.615

kN/cm2; fc,90,d = 0.192 kN/cm2; γM = 1.30; kmod = 1.00; α = 70.0 °; Aef = 144.1 cm2; bef

= 14.4 cm; t = 10.0 cm;

Auflagernachweis2) Fz,d = 13.31 kN; σc,a,d = 0.095 kN/cm2; fc,a,d = 0.200 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.200

kN/cm2; γM = 1.25; kmod = 1.00; α = 90.0 °; Aef = 140.3 cm2; bk = 8.8 cm; tef = 16.0 cm;

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 133,0 KB5 Querschnittsnachweis1) 0.012 + 0.964 + 0.000 = 0,98

S2 0,0 KB5 Stabilitätsnachweis2) 0.007 + 0.964 + 0.000 = 0,97

S1 0,0 KB7 Durchbiegung3) (l / 101; 1.32cm) / (l / 100;
1.33cm) =

0,99

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Zug, Formel (6.17,
6.18)
Biegeknicken, Formel (6.23,6.24)
Enddurchbiegung Formel
(NA.7.2-E1)
elast. Anfangsdurchbiegung
Formel (NA.7.2-E2)
Gesamte Enddurchbiegung
Formel (NA.7.2)

Art Info

Querschnittsnach-

weis1)
σt,0,d = 0.014 kN/cm2; σm,2,d = 1.894 kN/cm2; ft,0,d = 1.168; fm,d = 1.964; NEd = 1.54 kN;
M2,Ed = -3.82 kNm; km = 0.7; kh,B = 1.06; kh,Z = 1.08; kmod = 1.00;

Stabilitätsnachweis2) NEd = -0.40 kN; M2,Ed = -3.82 kNm; km = 0.7; kh = 1.06; kmod = 1.00; lk,2 = 300.6 cm; λ2

= 94.674; λrel,2 = 1.605; k2 = 1.919; kc,2 = 0.337; lk,3 = 300.6 cm; λ3 = 104.14; λrel,3 =
1.77; k3 = 2.206; kc,3 = 0.283; βc = 0.2;

Durchbiegung3) winst = 1.32 cm; wzul = 1.33 cm; kdef = 0.00; E0,mean = 1100.0 kN/cm2; die negativen
Durchbiegungen werden berücksichtigt

σt,0,d ... Bemessungswert der
Zugspannung

ft,0,d ... Bemessungswert
σm,d ... Bemessungswert der

Biegespannung
fm,d ... Bemessungswert
km ... Verteilungsbeiwert
kh ... Höhenbeiwert
kmod ... Modifikationsbeiwert
lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
winst ... elast.

Anfangsdurchbiegung
wzul ... zulässige

Durchbiegung
kdef ... Verformungsbeiwert
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Sparren Innenbereich
Bauteil: Sparren - EC 5

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 125,0

S2 282,5

S3 282,5

Knoten:
Nr. b [cm] bk [cm]

K1

K2 18,0 8,8

K3 18,0 8,8

K4 18,0 8,8
Neigung=20,0°
Kerventiefe tk= 3,0 cm

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

b
l

bk

t k

bk ... Auflagerbreite Kerve

Nr. Stab winst wfin wneg lk,2 [cm] lk,3 [cm] lef,2 [cm] lef,3 [cm]

P1 S1, S2, S3 200 150 ja Eulerfall Eulerfall Stablänge Stablänge

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

winst ... Elastische
Anfangsdurchbiegung

wnet,fin... Gesamte
Enddurchbiegung

wneg ... negative Durchbiegung
berücksichtigen

lk ... Knicklänge in
Achsrichtung

lef ... Kipphaltungsabstand in
Achsrichtung

1.82

1

0.75

-1.16

-0.66
-1.16

-1.62

0.51

0.43
0.51

1.05

0.
91

1

0.4
0.75

1

0.4
0.75

125 282.5 282.5

45
.5

10
2.

8
10

2.
8

690

25
1.

1

(K1)
[S1]

(K2)

[S2]

(K3)

[S3]

(K4)

z
x

y

Lasten
Einflussbreite= 80,0 cm
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 5,5 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle Stäbe Dachaufbau - 1.1 Gleichlast Ständig 0,75 0,75 0,0 l - l1

L2 S2, S3 Ausbau - 1.1 Gleichlast Ständig 0,40 0,40 0,0 l - l1

L3 alle Stäbe Dach - Nutzlast -
1.1

Gleichlast Nutzlast 1,00 1,00 0,0 l - l1

L4 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Wind
Grp.1

1,05 1,05 0,0 110,0

L5 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Wind
Grp.2

-1,62 -1,62 0,0 110,0

L6 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Wind
Grp.1

0,51 0,51 110,0 25,0

L7 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Wind
Grp.2

-1,16 -1,16 110,0 25,0

L8 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Wind
Grp.1

0,43 0,43 135,0 420,0

L9 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Wind
Grp.2

-0,66 -0,66 135,0 420,0

L10 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Wind
Grp.1

0,51 0,51 555,0 135,0

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L11 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Wind
Grp.2

-1,16 -1,16 555,0 135,0

L12 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast Schnee 1,82 1,82 0,0 690,0

L13 K1 Schnee- Windlas-
ten

Einzellast Schnee-
überhang

0,91 0,0

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m²

Größe ... bei Einzellast in kN/m

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, L2

LF2 G + Q EG, L1, L2, L3

LF3 G + S EG, L1, L2, L12

LF4 G + Sü EG, L1, L2, L13

LF5 G + S + Sü EG, L1, L2, L12, L13

LF6 G + S + Wg1 EG, L1, L2, L12, L4, L6, L8, L10

LF7 G + S + Wg2 EG, L1, L2, L12, L5, L7, L9, L11

LF8 G + S + Sü + Wg1 EG, L1, L2, L12, L13, L4, L6, L8, L10

LF9 G + S + Sü + Wg2 EG, L1, L2, L12, L13, L5, L7, L9, L11

LF10 Ständige Lasten EG, L1, L2

LF11 Nutzlasten L3

LF12 Schneelasten L12

LF13 Schneeüberhang L13

LF14 Windlasten Grp.1 L4, L6, L8, L10

LF15 Windlasten Grp.2 L5, L7, L9, L11

LF16 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L2, L3, L12, L13, L4, L6, L8, L10

LF17 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L2, L3, L12, L13, L5, L7, L9, L11
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L2 Ständig

L3 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L12 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L13 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L4,L6,L8,L10 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L5,L7,L9,L11 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1 1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF2 1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF3, LF4, LF5 1,35 1,00 1,50

KB5 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF6, LF7, LF8, LF9 1,35 1,00 1,50

KB6 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB7 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB8 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB9 Ständige Lasten Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB10 Nutzlasten Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB11 Schneelasten Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00

KB12 Schneeüberhang Auflager Aus LF13 1,00 1,00 1,00

KB13 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF14 1,00 1,00 1,00

KB14 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB15 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB16 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00

Material
Nr. Bezug Name Typ Art Nutzungsklasse

M1 S1, S2, S3,
K2, K4

C24 Vollholz Nadelholz 2

M2 K3 GL24h Brettschichtholz homogen 2

Nr. Name Kombination Typ kmod

M1 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,60

M1 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,80

M1 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 0,90

M1 Normaltemperatur KB5 Gruppe B 1,00

M2 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,60

M2 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,80

M2 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 0,90

M2 Normaltemperatur KB5 Gruppe B 1,00

kmod ... Modifikationsbeiwert
für
Lasteinwirkungsdauer
und Feuchtegehalt

Querschnitt
1 Stk. 10x14
Rechteck; Stab Nr.: S1,S2,S3; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 10,0 cm h = 14,0 cm A = 140,00 cm2

I2 = 2286,7 cm4 I3 = 1166,7 cm4

14

10

y

z

2

3

1 Stk. Auflager 10x11
Rechteck; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 10,0 cm h = 11,0 cm A = 110,00 cm2

I2 = 1109,2 cm4 I3 = 916,7 cm4

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K2 KB9 - Ständige Lasten Fz 2,29 2,29 2,86 2,86

K2 KB10 - Nutzlasten Fz 2,26 -0,13 2,83 -0,16

K2 KB11 - Schneelasten Fz 4,14 -0,25 5,17 -0,31

K2 KB12 - Schneeüberhang Fz 1,13 0,00 1,41 0,00

K2 KB13 - Windlasten Grp.1 Fx 0,00 -1,10 0,00 -1,38

Auflagerreaktionen
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Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K2 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 1,46 0,00 1,82 0,00

K2 KB14 - Windlasten Grp.2 Fx 1,87 0,00 2,34 0,00

K2 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -2,25 0,00 -2,81

K3 KB9 - Ständige Lasten Fz 3,42 3,42 4,27 4,27

K3 KB10 - Nutzlasten Fz 2,79 -0,33 3,49 -0,41

K3 KB11 - Schneelasten Fz 5,10 -0,60 6,37 -0,75

K3 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,00 -0,48 0,00 -0,60

K3 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 1,01 0,00 1,26 0,00

K3 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -1,70 0,00 -2,12

K4 KB9 - Ständige Lasten Fz 1,19 1,19 1,49 1,49

K4 KB10 - Nutzlasten Fz 1,05 -0,13 1,31 -0,16

K4 KB11 - Schneelasten Fz 1,91 -0,25 2,39 -0,31

K4 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,08 0,00 0,10 0,00

K4 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 0,55 0,00 0,69 0,00

K4 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -1,17 0,00 -1,46

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01), ÖNORM B 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01)

Knoten
Nr. Lastfallkombination Teil Formel η

K3 KB4 Auflagernachweis1) Sparren: 0.085 / 0.287 = 0,30

K3 KB4 Auflagernachweis2) Pfette: 0.087 / 0.180 = 0,49

Druck, Formel (6.16)

Art Info

Auflagernachweis1) Fz,d = 12.27 kN; σc,a,d = 0.085 kN/cm2; fc,a,d = 0.287 kN/cm2; kc,90 = 1.50; fc,0,d = 1.454

kN/cm2; fc,90,d = 0.173 kN/cm2; γM = 1.30; kmod = 0.90; α = 70.0 °; Aef = 144.1 cm2; bef

= 14.4 cm; t = 10.0 cm;

Auflagernachweis2) Fz,d = 12.27 kN; σc,a,d = 0.087 kN/cm2; fc,a,d = 0.180 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.180

kN/cm2; γM = 1.25; kmod = 0.90; α = 90.0 °; Aef = 140.3 cm2; bk = 8.8 cm; tef = 16.0 cm;

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 133,0 KB5 Querschnittsnachweis1) 0.012 + 0.962 + 0.000 = 0,97

S2 0,0 KB5 Stabilitätsnachweis2) 0.024 + 0.962 + 0.000 = 0,99

S1 0,0 KB7 Durchbiegung3) (l / 101; 1.31cm) / (l / 100;
1.33cm) =

0,99

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Zug, Formel (6.17,
6.18)
Biegeknicken, Formel (6.23,6.24)
Enddurchbiegung Formel
(NA.7.2-E1)
elast. Anfangsdurchbiegung
Formel (NA.7.2-E2)
Gesamte Enddurchbiegung
Formel (NA.7.2)

Art Info

Querschnittsnach-

weis1)
σt,0,d = 0.014 kN/cm2; σm,2,d = 1.889 kN/cm2; ft,0,d = 1.168; fm,d = 1.964; NEd = 1.54 kN;
M2,Ed = -3.81 kNm; km = 0.7; kh,B = 1.06; kh,Z = 1.08; kmod = 1.00;

Stabilitätsnachweis2) NEd = -1.45 kN; M2,Ed = -3.81 kNm; km = 0.7; kh = 1.06; kmod = 1.00; lk,2 = 300.6 cm; λ2

= 94.674; λrel,2 = 1.605; k2 = 1.919; kc,2 = 0.337; lk,3 = 300.6 cm; λ3 = 104.14; λrel,3 =
1.77; k3 = 2.206; kc,3 = 0.283; βc = 0.2;

Durchbiegung3) winst = 1.31 cm; wzul = 1.33 cm; kdef = 0.00; E0,mean = 1100.0 kN/cm2; die negativen
Durchbiegungen werden berücksichtigt

σt,0,d ... Bemessungswert der
Zugspannung

ft,0,d ... Bemessungswert
σm,d ... Bemessungswert der

Biegespannung
fm,d ... Bemessungswert
km ... Verteilungsbeiwert
kh ... Höhenbeiwert
kmod ... Modifikationsbeiwert
lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
winst ... elast.

Anfangsdurchbiegung
wzul ... zulässige

Durchbiegung
kdef ... Verformungsbeiwert
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Firstpfette
Bauteil: Träger - EC 5

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 430,0

S2 430,0

S3 430,0

S4 140,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 20,0

K2 14,0

K3 14,0

K4 20,0

K5
Neigung=0,0°

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab winst wfin wneg lk,2 [cm] lk,3 [cm] lef,2 [cm] lef,3 [cm]

P1 S1, S2, S3,
S4

200 150 ja Eulerfall Eulerfall Stablänge Stablänge

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

winst ... Elastische
Anfangsdurchbiegung

wnet,fin... Gesamte
Enddurchbiegung

wneg ... negative Durchbiegung
berücksichtigen

lk ... Knicklänge in
Achsrichtung

lef ... Kipphaltungsabstand in
Achsrichtung

0.2
4.77

2.63

2.97

-2.92

1.38

0.2
4.77

2.63

2.05

-4.2

2.73

430 430 430 140

1430

(K1) [S1] (K2) [S2] (K3) [S3] (K4)[S4](K5)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 5,5 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 S4 K4 max Gleichlast Ständig 2,05 2,05 0,0 l - l1

L2 S4 K4 max Gleichlast Nutzlast 2,63 2,63 0,0 l - l1

L3 S4 K4 max Gleichlast Schnee 4,77 4,77 0,0 l - l1

L4 S4 K4 max Gleichlast Schnee-
überhang

0,20 0,20 0,0 l - l1

L5 S4 K4 max Gleichlast Wind
Grp.1

2,73 2,73 0,0 l - l1

L6 S4 K4 min Gleichlast Wind
Grp.2

-4,20 -4,20 0,0 l - l1

L7 K1 K4 max Gleichlast Ständig 2,97 2,97 0,0 K4

L8 K1 K4 max Gleichlast Nutzlast 2,63 2,63 0,0 K4

L9 K1 K4 max Gleichlast Schnee 4,77 4,77 0,0 K4

L10 K1 K4 max Gleichlast Schnee-
überhang

0,20 0,20 0,0 K4

L11 K1 K4 max Gleichlast Wind
Grp.1

1,38 1,38 0,0 K4

L12 K1 K4 min Gleichlast Wind
Grp.2

-2,92 -2,92 0,0 K4

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast
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Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m

Größe ... bei Einzellast in kN

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, L7

LF2 G + Q EG, L1, L7, L2, L8

LF3 G + S EG, L1, L7, L3, L9

LF4 G + Sü EG, L1, L7, L4, L10

LF5 G + S + Sü EG, L1, L7, L3, L9, L4, L10

LF6 G + S + Wg1 EG, L1, L7, L3, L9, L5, L11

LF7 G + S + Wg2 EG, L1, L7, L3, L9, L6, L12

LF8 G + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L3, L9, L4, L10, L5, L11

LF9 G + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L3, L9, L4, L10, L6, L12

LF10 Ständige Lasten EG, L1, L7

LF11 Nutzlasten L2, L8

LF12 Schneelasten L3, L9

LF13 Schneeüberhang L4, L10

LF14 Windlasten Grp.1 L5, L11

LF15 Windlasten Grp.2 L6, L12

LF16 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L4, L10, L5,
L11

LF17 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L4, L10, L6,
L12

Kombinationsbeiwerte
Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L7 Ständig

L2,L8 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L3,L9 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4,L10 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5,L11 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6,L12 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1 1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF2 1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF3, LF4, LF5 1,35 1,00 1,50

KB5 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF6, LF7, LF8, LF9 1,35 1,00 1,50

KB6 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB7 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB8 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB9 Ständige Lasten Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB10 Nutzlasten Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB11 Schneelasten Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00

KB12 Schneeüberhang Auflager Aus LF13 1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB13 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF14 1,00 1,00 1,00

KB14 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB15 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB16 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Ein LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

KB2 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB3 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

Material
Nr. Name Typ Art Nutzungsklasse

M1 C24 Vollholz Nadelholz 2

Nr. Name Kombination Typ kmod

M1 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,60

M1 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,80

M1 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 0,90

M1 Normaltemperatur KB5 Gruppe B 1,00

M1 Brandfall KB1 Außergewöhnlich 1,00

kmod ... Modifikationsbeiwert
für
Lasteinwirkungsdauer
und Feuchtegehalt

Querschnitt
1 Stk. 18x24
Rechteck; Stab Nr.: S1,S2,S3,S4; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 18,0 cm h = 24,0 cm A = 432,00 cm2

I2 = 20736,0 cm4 I3 = 11664,0 cm4

Brandfall b = 11,8 cm h = 20,9 cm A = 246,62 cm2

I2 = 8977,2 cm4 I3 = 2861,6 cm4

24

18

y

z

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Brandfall
Brandschutz: R 30

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB9 - Ständige Lasten Fz 5,48 5,48

K1 KB10 - Nutzlasten Fz 5,09 -0,61

K1 KB11 - Schneelasten Fz 9,23 -1,10

Auflagerreaktionen
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Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,39 -0,05

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 2,33 0,00

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -4,96

K2 KB9 - Ständige Lasten Fz 15,38 15,38

K2 KB10 - Nutzlasten Fz 13,81 -1,13

K2 KB11 - Schneelasten Fz 25,05 -2,05

K2 KB12 - Schneeüberhang Fz 1,05 -0,09

K2 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 6,78 0,00

K2 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -14,19

K3 KB9 - Ständige Lasten Fz 14,34 14,34

K3 KB10 - Nutzlasten Fz 13,57 -2,09

K3 KB11 - Schneelasten Fz 24,61 -3,79

K3 KB12 - Schneeüberhang Fz 1,03 -0,16

K3 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 5,53 0,00

K3 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -12,28

K4 KB9 - Ständige Lasten Fz 9,38 9,38

K4 KB10 - Nutzlasten Fz 9,53 -0,57

K4 KB11 - Schneelasten Fz 17,28 -1,03

K4 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,72 -0,04

K4 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 6,98 0,00

K4 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -12,11

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01), ÖNORM B 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S2 0,0 KB4 Querschnittsnachweis1) 0.000 + 0.851 + 0.000 = 0,85

S2 0,0 KB4 Stabilitätsnachweis2) 0.000 + 0.851 + 0.000 = 0,85

S4 140,0 KB7 Durchbiegung3) (l / 143; -0.98cm) / (l / 100;
1.40cm) =

0,70

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Druck, Formel (6.19,
6.20)
Biegedrillknicken, Formel
(NA.6.35-E1, NA.6.35-E2)
Enddurchbiegung Formel
(NA.7.2-E1)
elast. Anfangsdurchbiegung
Formel (NA.7.2-E2)
Gesamte Enddurchbiegung
Formel (NA.7.2)

Art Info

Querschnittsnach-

weis1)
σm,2,d = 1.414 kN/cm2; W2 = 1728.0 cm3; W3 = 1296.0 cm3; fc,0,d = 1.454 kN/cm2; fm,d =

1.662 kN/cm2; M2,Ed = -24.44 kNm; km = 0.7; kh = 1.00; kmod = 0.90;

Stabilitätsnachweis2) M2,Ed = -24.44 kNm; km = 0.7; kh = 1.00; kmod = 0.90; lk,2 = 430.0 cm; λ2 = 62.07; λrel,2 =
1.05; k2 = 1.129; kc,2 = 0.650; lk,3 = 430.0 cm; λ3 = 82.75; λrel,3 = 1.40; k3 = 1.595; kc,3

= 0.425; βc = 0.2; lef,2 = 430.0 cm; λrel,m,2 = 0.363; kcrit,2 = 1.000; kc,2 = 0.650;

Durchbiegung3) winst = -0.98 cm; wzul = 1.40 cm; kdef = 0.00; E0,mean = 1100.0 kN/cm2; die negativen
Durchbiegungen werden berücksichtigt

σc,0,d ... Bemessungswert der
Druckspannung

fc,0,d ... Bemessungswert
σm,d ... Bemessungswert der

Biegespannung
fm,d ... Bemessungswert
km ... Verteilungsbeiwert
kh ... Höhenbeiwert
kmod ... Modifikationsbeiwert
lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
lef ... Kipphaltungsabstand

in Achse
λrel,m ... Kippschlankheitsgrad

um Achse
σm,crit ... kritische

Biegespannung
kcrit ... Kippbeiwert
winst ... elast.

Anfangsdurchbiegung
wzul ... zulässige

Durchbiegung
kdef ... Verformungsbeiwert

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01), ÖNORM B 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01)
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Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S2 0,0 KB1 Querschnittsnachweis1) 0.000 + 0.236 + 0.000 = 0,24

S2 0,0 KB1 Stabilitätsnachweis2) 0.000 + 0.236 + 0.000 = 0,24

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Druck, Formel (6.19,
6.20)
Biegedrillknicken, Formel
(NA.6.35-E1, NA.6.35-E2)

Art Info

Querschnittsnach-

weis1)
σm,2,d = 0.708 kN/cm2; W2 = 859.1 cm3; W3 = 485.0 cm3; fc,0,d = 2.625 kN/cm2; fm,d =

3.000 kN/cm2; M2,Ed = -6.08 kNm; km = 0.7; kh = 1.00; kmod = 1.00;

Stabilitätsnachweis2) M2,Ed = -6.08 kNm; km = 0.7; kh = 1.00; kmod = 1.00; lk,2 = 430.0 cm; λ2 = 71.27; λrel,2 =
1.21; k2 = 1.321; kc,2 = 0.539; lk,3 = 430.0 cm; λ3 = 126.23; λrel,3 = 2.14; k3 = 2.975; kc,3

= 0.198; βc = 0.2; lef,2 = 430.0 cm; λrel,m,2 = 0.516; kcrit,2 = 1.000; kc,2 = 0.539;

σc,0,d ... Bemessungswert der
Druckspannung

fc,0,d ... Bemessungswert
σm,d ... Bemessungswert der

Biegespannung
fm,d ... Bemessungswert
km ... Verteilungsbeiwert
kh ... Höhenbeiwert
kmod ... Modifikationsbeiwert
lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
lef ... Kipphaltungsabstand

in Achse
λrel,m ... Kippschlankheitsgrad

um Achse
σm,crit ... kritische

Biegespannung
kcrit ... Kippbeiwert

Normaltemperatur; Stabilitätsnachweis; Ausnutzung;

0.85

0.07

0.85

0.25

0.81

0.20

0.39

0.01

Brandfall; Querschnittsnachweis; Ausnutzung;

0.24

0.09

0.24

0.04

0.21
0.08 0.09

0.01



Projekt: Neubau Garage 
Abschnitt: Dachstuhl 
Bauherr: Fa. Egos 
Ort: Innsbruck

Datum: 16.01.2020

conkret V5.7.0.1 - Lizenz: 100460 Seite 28

Mittelpfette
Bauteil: Träger - EC 5

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 430,0

S2 430,0

S3 430,0

S4 140,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 20,0

K2 14,0

K3 14,0

K4 20,0

K5
Neigung=0,0°

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab winst wfin wneg lk,2 [cm] lk,3 [cm] lef,2 [cm] lef,3 [cm]

P1 S1, S2, S3,
S4

200 150 ja Eulerfall Eulerfall Stablänge Stablänge

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

winst ... Elastische
Anfangsdurchbiegung

wnet,fin... Gesamte
Enddurchbiegung

wneg ... negative Durchbiegung
berücksichtigen

lk ... Knicklänge in
Achsrichtung

lef ... Kipphaltungsabstand in
Achsrichtung

-0.6
6.37

3.49

4.27

-2.12

1.26

-0.6
6.37

3.49

2.79

-5.67

3.68

430 430 430 140

1430

(K1) [S1] (K2) [S2] (K3) [S3] (K4)[S4](K5)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 5,5 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 S4 K3 max Gleichlast Ständig 2,79 2,79 0,0 l - l1

L2 S4 K3 max Gleichlast Nutzlast 3,49 3,49 0,0 l - l1

L3 S4 K3 max Gleichlast Schnee 6,37 6,37 0,0 l - l1

L4 S4 K3 min Gleichlast Schnee-
überhang

-0,60 -0,60 0,0 l - l1

L5 S4 K3 max Gleichlast Wind
Grp.1

3,68 3,68 0,0 l - l1

L6 S4 K3 min Gleichlast Wind
Grp.2

-5,67 -5,67 0,0 l - l1

L7 K1 K3 max Gleichlast Ständig 4,27 4,27 0,0 K4

L8 K1 K3 max Gleichlast Nutzlast 3,49 3,49 0,0 K4

L9 K1 K3 max Gleichlast Schnee 6,37 6,37 0,0 K4

L10 K1 K3 min Gleichlast Schnee-
überhang

-0,60 -0,60 0,0 K4

L11 K1 K3 max Gleichlast Wind
Grp.1

1,26 1,26 0,0 K4

L12 K1 K3 min Gleichlast Wind
Grp.2

-2,12 -2,12 0,0 K4

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast
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Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m

Größe ... bei Einzellast in kN

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, L7

LF2 G + Q EG, L1, L7, L2, L8

LF3 G + S EG, L1, L7, L3, L9

LF4 G + Sü EG, L1, L7, L4, L10

LF5 G + S + Sü EG, L1, L7, L3, L9, L4, L10

LF6 G + S + Wg1 EG, L1, L7, L3, L9, L5, L11

LF7 G + S + Wg2 EG, L1, L7, L3, L9, L6, L12

LF8 G + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L3, L9, L4, L10, L5, L11

LF9 G + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L3, L9, L4, L10, L6, L12

LF10 Ständige Lasten EG, L1, L7

LF11 Nutzlasten L2, L8

LF12 Schneelasten L3, L9

LF13 Schneeüberhang L4, L10

LF14 Windlasten Grp.1 L5, L11

LF15 Windlasten Grp.2 L6, L12

LF16 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L4, L10, L5,
L11

LF17 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L4, L10, L6,
L12

Kombinationsbeiwerte
Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L7 Ständig

L2,L8 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L3,L9 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4,L10 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5,L11 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6,L12 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1 1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF2 1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF3, LF4, LF5 1,35 1,00 1,50

KB5 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF6, LF7, LF8, LF9 1,35 1,00 1,50

KB6 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB7 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB8 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB9 Ständige Lasten Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB10 Nutzlasten Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB11 Schneelasten Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00

KB12 Schneeüberhang Auflager Aus LF13 1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB13 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF14 1,00 1,00 1,00

KB14 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB15 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB16 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Ein LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

KB2 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB3 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

Material
Nr. Name Typ Art Nutzungsklasse

M1 GL24h Brettschichtholz homogen 2

Nr. Name Kombination Typ kmod

M1 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,60

M1 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,80

M1 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 0,90

M1 Normaltemperatur KB5 Gruppe B 1,00

M1 Brandfall KB1 Außergewöhnlich 1,00

kmod ... Modifikationsbeiwert
für
Lasteinwirkungsdauer
und Feuchtegehalt

Querschnitt
1 Stk. 20x24
Rechteck; Stab Nr.: S1,S2,S3,S4; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 20,0 cm h = 24,0 cm A = 480,00 cm2

I2 = 23040,0 cm4 I3 = 16000,0 cm4

Brandfall b = 14,4 cm h = 21,2 cm A = 305,28 cm2

I2 = 11433,8 cm4 I3 = 5275,2 cm4

24

20

y

z

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Brandfall
Brandschutz: R 30

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB9 - Ständige Lasten Fz 7,75 7,75

K1 KB10 - Nutzlasten Fz 6,75 -0,80

K1 KB11 - Schneelasten Fz 12,33 -1,47

Auflagerreaktionen
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Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,14 -1,16

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 2,11 0,00

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -3,56

K2 KB9 - Ständige Lasten Fz 21,72 21,72

K2 KB10 - Nutzlasten Fz 18,33 -1,50

K2 KB11 - Schneelasten Fz 33,45 -2,74

K2 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,26 -3,15

K2 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 6,30 0,00

K2 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -10,54

K3 KB9 - Ständige Lasten Fz 20,33 20,33

K3 KB10 - Nutzlasten Fz 18,01 -2,77

K3 KB11 - Schneelasten Fz 32,87 -5,06

K3 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,48 -3,10

K3 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 4,62 0,00

K3 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -7,96

K4 KB9 - Ständige Lasten Fz 12,96 12,96

K4 KB10 - Nutzlasten Fz 12,65 -0,75

K4 KB11 - Schneelasten Fz 23,08 -1,37

K4 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,13 -2,17

K4 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 8,38 0,00

K4 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -13,22

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01), ÖNORM B 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S2 0,0 KB4 Querschnittsnachweis1) 0.000 + 0.906 + 0.000 = 0,91

S2 0,0 KB4 Stabilitätsnachweis2) 0.000 + 0.906 + 0.000 = 0,91

S4 140,0 KB7 Durchbiegung3) (l / 111; -1.26cm) / (l / 100;
1.40cm) =

0,90

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Druck, Formel (6.19,
6.20)
Biegedrillknicken, Formel
(NA.6.35-E1, NA.6.35-E2)
Enddurchbiegung Formel
(NA.7.2-E1)
elast. Anfangsdurchbiegung
Formel (NA.7.2-E2)
Gesamte Enddurchbiegung
Formel (NA.7.2)

Art Info

Querschnittsnach-

weis1)
σm,2,d = 1.717 kN/cm2; W2 = 1920.0 cm3; W3 = 1600.0 cm3; fc,0,d = 1.728 kN/cm2; fm,d =

1.894 kN/cm2; M2,Ed = -32.96 kNm; km = 0.7; kh = 1.10; kmod = 0.90;

Stabilitätsnachweis2) M2,Ed = -32.96 kNm; km = 0.7; kh = 1.10; kmod = 0.90; lk,2 = 430.0 cm; λ2 = 62.07; λrel,2 =
0.99; k2 = 1.022; kc,2 = 0.778; lk,3 = 430.0 cm; λ3 = 74.48; λrel,3 = 1.19; k3 = 1.247; kc,3

= 0.612; βc = 0.1; lef,2 = 430.0 cm; λrel,m,2 = 0.263; kcrit,2 = 1.000; kc,2 = 0.778;

Durchbiegung3) winst = -1.26 cm; wzul = 1.40 cm; kdef = 0.00; E0,mean = 1150.0 kN/cm2; die negativen
Durchbiegungen werden berücksichtigt

σc,0,d ... Bemessungswert der
Druckspannung

fc,0,d ... Bemessungswert
σm,d ... Bemessungswert der

Biegespannung
fm,d ... Bemessungswert
km ... Verteilungsbeiwert
kh ... Höhenbeiwert
kmod ... Modifikationsbeiwert
lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
lef ... Kipphaltungsabstand

in Achse
λrel,m ... Kippschlankheitsgrad

um Achse
σm,crit ... kritische

Biegespannung
kcrit ... Kippbeiwert
winst ... elast.

Anfangsdurchbiegung
wzul ... zulässige

Durchbiegung
kdef ... Verformungsbeiwert

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01), ÖNORM B 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01)
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Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S2 0,0 KB1 Querschnittsnachweis1) 0.000 + 0.262 + 0.000 = 0,26

S2 0,0 KB1 Stabilitätsnachweis2) 0.000 + 0.262 + 0.000 = 0,26

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Druck, Formel (6.19,
6.20)
Biegedrillknicken, Formel
(NA.6.35-E1, NA.6.35-E2)

Art Info

Querschnittsnach-

weis1)
σm,2,d = 0.795 kN/cm2; W2 = 1078.7 cm3; W3 = 732.7 cm3; fc,0,d = 2.760 kN/cm2; fm,d

= 3.036 kN/cm2; M2,Ed = -8.58 kNm; km = 0.7; kh = 1.10; kmod = 1.00; γM = 1.00; kfi =
1.15;

Stabilitätsnachweis2) M2,Ed = -8.58 kNm; km = 0.7; kh = 1.10; kmod = 1.00; lk,2 = 430.0 cm; λ2 = 70.26; λrel,2 =
1.12; k2 = 1.166; kc,2 = 0.668; lk,3 = 430.0 cm; λ3 = 103.44; λrel,3 = 1.65; k3 = 1.923; kc,3

= 0.343; βc = 0.1; lef,2 = 430.0 cm; λrel,m,2 = 0.344; kcrit,2 = 1.000; kc,2 = 0.668;

σc,0,d ... Bemessungswert der
Druckspannung

fc,0,d ... Bemessungswert
σm,d ... Bemessungswert der

Biegespannung
fm,d ... Bemessungswert
km ... Verteilungsbeiwert
kh ... Höhenbeiwert
kmod ... Modifikationsbeiwert
γM ... Teilsicherheitsbeiwert

für die
Baustoffeigenschaft

lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
lef ... Kipphaltungsabstand

in Achse
λrel,m ... Kippschlankheitsgrad

um Achse
σm,crit ... kritische

Biegespannung
kcrit ... Kippbeiwert

Normaltemperatur; Querschnittsnachweis; Ausnutzung;

0.91

0.37

0.91

0.32

0.86

0.400.41

0.05

Brandfall; Querschnittsnachweis; Ausnutzung;

0.26

0.10

0.26

0.05

0.23
0.09 0.09

0.01
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Fußpfette
Bauteil: Träger - EC 5

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 215,0

S2 215,0

S3 215,0

S4 215,0

S5 215,0

S6 215,0

S7 125,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 20,0

K2 14,0

K3 14,0

K4 14,0

K5 14,0

K6 14,0

K7 14,0

K8
Neigung=0,0°

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab winst wfin wneg lk,2 [cm] lk,3 [cm] lef,2 [cm] lef,3 [cm]

P1 S1, S2, S3,
S4, S5, S6,
S7

200 150 ja Eulerfall Eulerfall Stablänge Stablänge

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

winst ... Elastische
Anfangsdurchbiegung

wnet,fin... Gesamte
Enddurchbiegung

wneg ... negative Durchbiegung
berücksichtigen

lk ... Knicklänge in
Achsrichtung

lef ... Kipphaltungsabstand in
Achsrichtung

1.41

5.17

2.83
2.86

-2.81
1.83

1.41

5.17

2.83

2.4

-3.41
2.21

215 215 215 215 215 215 125

1415

(K1) [S1] (K2) [S2] (K3) [S3] (K4) [S4] (K5) [S5] (K6) [S6] (K7)[S7](K8)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 5,5 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 S7 K2 max Gleichlast Ständig 2,40 2,40 0,0 l - l1

L2 S7 K2 max Gleichlast Nutzlast 2,83 2,83 0,0 l - l1

L3 S7 K2 max Gleichlast Schnee 5,17 5,17 0,0 l - l1

L4 S7 K2 max Gleichlast Schnee-
überhang

1,41 1,41 0,0 l - l1

L5 S7 K2 max Gleichlast Wind
Grp.1

2,21 2,21 0,0 l - l1

L6 S7 K2 min Gleichlast Wind
Grp.2

-3,41 -3,41 0,0 l - l1

L7 K1 K2 max Gleichlast Ständig 2,86 2,86 0,0 K7

L8 K1 K2 max Gleichlast Nutzlast 2,83 2,83 0,0 K7

L9 K1 K2 max Gleichlast Schnee 5,17 5,17 0,0 K7

L10 K1 K2 max Gleichlast Schnee-
überhang

1,41 1,41 0,0 K7

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast



Projekt: Neubau Garage 
Abschnitt: Dachstuhl 
Bauherr: Fa. Egos 
Ort: Innsbruck

Datum: 16.01.2020

conkret V5.7.0.1 - Lizenz: 100460 Seite 34

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L11 K1 K2 max Gleichlast Wind
Grp.1

1,83 1,83 0,0 K7

L12 K1 K2 min Gleichlast Wind
Grp.2

-2,81 -2,81 0,0 K7

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m

Größe ... bei Einzellast in kN

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, L7

LF2 G + Q EG, L1, L7, L2, L8

LF3 G + S EG, L1, L7, L3, L9

LF4 G + Sü EG, L1, L7, L4, L10

LF5 G + S + Sü EG, L1, L7, L3, L9, L4, L10

LF6 G + S + Wg1 EG, L1, L7, L3, L9, L5, L11

LF7 G + S + Wg2 EG, L1, L7, L3, L9, L6, L12

LF8 G + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L3, L9, L4, L10, L5, L11

LF9 G + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L3, L9, L4, L10, L6, L12

LF10 Ständige Lasten EG, L1, L7

LF11 Nutzlasten L2, L8

LF12 Schneelasten L3, L9

LF13 Schneeüberhang L4, L10

LF14 Windlasten Grp.1 L5, L11

LF15 Windlasten Grp.2 L6, L12

LF16 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L4, L10, L5,
L11

LF17 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L4, L10, L6,
L12

Kombinationsbeiwerte
Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L7 Ständig

L2,L8 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L3,L9 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4,L10 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5,L11 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6,L12 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1 1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF2 1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF3, LF4, LF5 1,35 1,00 1,50

KB5 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF6, LF7, LF8, LF9 1,35 1,00 1,50

KB6 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB7 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

KB8 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB9 Ständige Lasten Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB10 Nutzlasten Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB11 Schneelasten Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00

KB12 Schneeüberhang Auflager Aus LF13 1,00 1,00 1,00

KB13 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF14 1,00 1,00 1,00

KB14 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB15 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB16 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00

Material
Nr. Name Typ Art Nutzungsklasse

M1 C24 Vollholz Nadelholz 2

Nr. Name Kombination Typ kmod

M1 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,60

M1 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,80

M1 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 0,90

M1 Normaltemperatur KB5 Gruppe B 1,00

kmod ... Modifikationsbeiwert
für
Lasteinwirkungsdauer
und Feuchtegehalt

Querschnitt
1 Stk. 18x24
Rechteck; Stab Nr.: S1,S2,S3,S4,S5,S6,S7; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 18,0 cm h = 24,0 cm A = 432,00 cm2

I2 = 20736,0 cm4 I3 = 11664,0 cm4

24

18

y

z

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB9 - Ständige Lasten Fz 2,63 2,63

K1 KB10 - Nutzlasten Fz 2,72 -0,32

K1 KB11 - Schneelasten Fz 4,97 -0,59

K1 KB12 - Schneeüberhang Fz 1,36 -0,16

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 1,55 0,00

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -2,38

K2 KB9 - Ständige Lasten Fz 7,55 7,55

K2 KB10 - Nutzlasten Fz 7,42 -0,52

K2 KB11 - Schneelasten Fz 13,55 -0,95

K2 KB12 - Schneeüberhang Fz 3,70 -0,26

K2 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 4,46 0,00

K2 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -6,85

K3 KB9 - Ständige Lasten Fz 6,43 6,43

K3 KB10 - Nutzlasten Fz 7,10 -1,22

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]
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Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K3 KB11 - Schneelasten Fz 12,97 -2,22

K3 KB12 - Schneeüberhang Fz 3,54 -0,61

K3 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 3,81 0,00

K3 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -5,85

K4 KB9 - Ständige Lasten Fz 6,68 6,68

K4 KB10 - Nutzlasten Fz 7,25 -1,17

K4 KB11 - Schneelasten Fz 13,25 -2,14

K4 KB12 - Schneeüberhang Fz 3,61 -0,58

K4 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 3,92 0,00

K4 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -6,01

K5 KB9 - Ständige Lasten Fz 6,82 6,82

K5 KB10 - Nutzlasten Fz 7,51 -1,22

K5 KB11 - Schneelasten Fz 13,72 -2,22

K5 KB12 - Schneeüberhang Fz 3,74 -0,61

K5 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 4,13 0,00

K5 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -6,34

K6 KB9 - Ständige Lasten Fz 6,02 6,02

K6 KB10 - Nutzlasten Fz 7,42 -2,17

K6 KB11 - Schneelasten Fz 13,55 -3,96

K6 KB12 - Schneeüberhang Fz 3,70 -1,08

K6 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 3,17 0,00

K6 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -4,86

K7 KB9 - Ständige Lasten Fz 7,14 7,14

K7 KB10 - Nutzlasten Fz 7,56 -0,32

K7 KB11 - Schneelasten Fz 13,81 -0,59

K7 KB12 - Schneeüberhang Fz 3,77 -0,16

K7 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 5,33 0,00

K7 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -8,22

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01), ÖNORM B 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01)

Knoten
Nr. Lastfallkombination Teil Formel η

K7 KB5 Auflagernachweis1) Träger: 0.106 / 0.192 = 0,55

Druck, Formel (6.16)

Art Info

Auflagernachweis1) Fz,d = 37.98 kN; σc,a,d = 0.106 kN/cm2; fc,a,d = 0.192 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.192

kN/cm2; γM = 1.30; kmod = 1.00; α = 90.0 °; Aef = 360.0 cm2; bef = 20.0 cm; t = 18.0
cm;

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S6 215,0 KB5 Querschnittsnachweis1) 0.070 / 0.177 = 0,39

S7 0,0 KB5 Stabilitätsnachweis2) 0.000 + 0.352 + 0.000 = 0,35

S7 125,0 KB7 Durchbiegung3) (l / 373; 0.33cm) / (l / 100;
1.25cm) =

0,27

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Schub, Formel (6.13)
Biegedrillknicken, Formel
(NA.6.35-E1, NA.6.35-E2)
Enddurchbiegung Formel
(NA.7.2-E1)
elast. Anfangsdurchbiegung
Formel (NA.7.2-E2)
Gesamte Enddurchbiegung
Formel (NA.7.2)

Art Info

Querschnittsnach-

weis1)
τd = 0.070 kN/cm2; fv,d = 0.177 kN/cm2; V3,Ed = 20.03 kN; kmod = 1.00; kcr = 1.00; γM =
1.30;

Stabilitätsnachweis2) M2,Ed = -11.22 kNm; km = 0.7; kh = 1.00; kmod = 1.00; lk,2 = 250.0 cm; λ2 = 36.08; λrel,2 =
0.61; k2 = 0.718; kc,2 = 0.913; lk,3 = 250.0 cm; λ3 = 48.11; λrel,3 = 0.82; k3 = 0.884; kc,3

= 0.816; βc = 0.2; lef,2 = 125.0 cm; λrel,m,2 = 0.196; kcrit,2 = 1.000; kc,2 = 0.913;

τd ... Bemessungswert der
Schubspannung

fv,d ... Bemessungswert
kcr ... Abminderungsfaktor

(Risse)
γM ... Teilsicherheitsbeiwert

für die
Baustoffeigenschaft

lk ... Knicklänge in Achse
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Art Info

Durchbiegung3) winst = 0.33 cm; wzul = 1.25 cm; kdef = 0.00; E0,mean = 1100.0 kN/cm2; die negativen
Durchbiegungen werden berücksichtigt

λ ... Schlankheitsgrad um
Achse

kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
lef ... Kipphaltungsabstand

in Achse
λrel,m ... Kippschlankheitsgrad

um Achse
σm,crit ... kritische

Biegespannung
kcrit ... Kippbeiwert
winst ... elast.

Anfangsdurchbiegung
wzul ... zulässige

Durchbiegung
kdef ... Verformungsbeiwert

Normaltemperatur; Querschnittsnachweis; Ausnutzung;

0.38

0.15

0.35

0.12

0.35

0.14

0.35

0.14

0.36

0.15

0.39

0.15

0.35

0.04

Normaltemperatur; Durchbiegung; Ausnutzung;

0.07
0.00

0.04
0.00

0.05
0.00

0.04
0.00

0.06
0.00

0.06
0.00

0.27

0.00
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Firstpfette Auflagerpressung
Nachweis: Auflagerpressung - EC 5

Geometrie
b [cm] h [cm] mitwirkende Breite kc,90 (Lagerung)

Balken 18,0 24,0 6 1

Stütze 14,0 18,0 0 1

Balken auf Stütze

b

Fz

h

Lasten
Nr. Bezeichnung Typ Fz [kN]

L1 Firstpfette K2 max Ständig 15,38

L2 Firstpfette K2 max Nutzlast 13,81

L3 Firstpfette K2 max Schnee 25,05

L4 Firstpfette K2 max Schneeüberhang 1,05

L5 Firstpfette K2 max Wind Grp.1 6,78

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G L1

LF2 G + Q L1, L2

LF3 G + S L1, L3

LF4 G + Sü L1, L4

LF5 G + S + Sü L1, L3, L4

LF6 G + S + Wg1 L1, L3, L5

LF7 G + S + Sü + Wg1 L1, L3, L4, L5
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

L1 Ständig

L2 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Gruppe B LF1 1,35 1,00 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B LF2 1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Gruppe B LF3, LF4, LF5 1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Gruppe B LF6, LF7 1,35 1,00 1,50
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel

Material
Nr. Bezug Name Typ Art Nutzungsklasse

M1 C24 Vollholz Nadelholz 2

M2 2 C24 Vollholz Nadelholz 2

kmod ... Modifikationsbeiwert
für
Lasteinwirkungsdauer
und Feuchtegehalt
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Nr. Name Kombination Typ kmod

M1 Normaltemperatur KB1 Gruppe B 0,60

M1 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,80

M1 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,90

M1 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 1,00

M1 Brandfall KB1 Außergewöhnlich 1,00

M2 Normaltemperatur KB1 Gruppe B 0,60

M2 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,80

M2 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,90

M2 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 1,00

M2 Brandfall KB1 Außergewöhnlich 1,00

Brandfall
Brandschutz: R 30

18

14

y

z

2

3

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01), ÖNORM B 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01)

Knoten
Nr. Lastfallkombination Teil Formel η

K1 KB1 Auflagerpressung1) Balken: 0.058 / 0.115 = 0,50

K1 KB1 Auflagerpressung2) Stütze: 0.082 / 0.969 = 0,08

K1 KB2 Auflagerpressung3) Balken: 0.115 / 0.154 = 0,75

K1 KB2 Auflagerpressung4) Stütze: 0.165 / 1.292 = 0,13

K1 KB3 Auflagerpressung5) Balken: 0.164 / 0.173 = 0,95

K1 KB3 Auflagerpressung6) Stütze: 0.235 / 1.454 = 0,16

K1 KB4 Auflagerpressung7) Balken: 0.181 / 0.192 = 0,94

K1 KB4 Auflagerpressung8) Stütze: 0.259 / 1.615 = 0,16

Druck, Formel (6.16)

Art Info

Auflagerpressung1) Fz,d = 20.76 kN; σc,a,d = 0.058 kN/cm2; fc,a,d = 0.115 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.115

kN/cm2; γM = 1.30; kmod = 0.60; α = 90.0 °; Aef = 360.0 cm2; bef = 20.0 cm; t = 18.0
cm;

Auflagerpressung2) Fz,d = 20.76 kN; σc,a,d = 0.082 kN/cm2; fc,a,d = 0.969 kN/cm2; fc,0,d = 0.969 kN/cm2; γM =

1.30; kmod = 0.60; α = 0.0 °; Aef = 252.0 cm2; b = 14.0 cm; t = 18.0 cm;

Auflagerpressung3) Fz,d = 41.48 kN; σc,a,d = 0.115 kN/cm2; fc,a,d = 0.154 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.154

kN/cm2; γM = 1.30; kmod = 0.80; α = 90.0 °; Aef = 360.0 cm2; bef = 20.0 cm; t = 18.0
cm;

Auflagerpressung4) Fz,d = 41.48 kN; σc,a,d = 0.165 kN/cm2; fc,a,d = 1.292 kN/cm2; fc,0,d = 1.292 kN/cm2; γM =

1.30; kmod = 0.80; α = 0.0 °; Aef = 252.0 cm2; b = 14.0 cm; t = 18.0 cm;
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Art Info

Auflagerpressung5) Fz,d = 59.13 kN; σc,a,d = 0.164 kN/cm2; fc,a,d = 0.173 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.173

kN/cm2; γM = 1.30; kmod = 0.90; α = 90.0 °; Aef = 360.0 cm2; bef = 20.0 cm; t = 18.0
cm;

Auflagerpressung6) Fz,d = 59.13 kN; σc,a,d = 0.235 kN/cm2; fc,a,d = 1.454 kN/cm2; fc,0,d = 1.454 kN/cm2; γM =

1.30; kmod = 0.90; α = 0.0 °; Aef = 252.0 cm2; b = 14.0 cm; t = 18.0 cm;

Auflagerpressung7) Fz,d = 65.23 kN; σc,a,d = 0.181 kN/cm2; fc,a,d = 0.192 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.192

kN/cm2; γM = 1.30; kmod = 1.00; α = 90.0 °; Aef = 360.0 cm2; bef = 20.0 cm; t = 18.0
cm;

Auflagerpressung8) Fz,d = 65.23 kN; σc,a,d = 0.259 kN/cm2; fc,a,d = 1.615 kN/cm2; fc,0,d = 1.615 kN/cm2; γM =

1.30; kmod = 1.00; α = 0.0 °; Aef = 252.0 cm2; b = 14.0 cm; t = 18.0 cm;

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01), ÖNORM B 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01)

Knoten
Nr. Lastfallkombination Teil Formel η

K1 KB1 Auflagerpressung1) Balken: 0.094 / 0.313 = 0,30

K1 KB1 Auflagerpressung2) Stütze: 0.167 / 2.625 = 0,06

Druck, Formel (6.16)

Art Info

Auflagerpressung1) Fz,d = 15.38 kN; σc,a,d = 0.094 kN/cm2; fc,a,d = 0.313 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.313

kN/cm2; γM = 1.00; kmod = 1.00; α = 90.0 °; Aef = 162.8 cm2; bef = 13.8 cm; t = 11.8
cm;

Auflagerpressung2) Fz,d = 15.38 kN; σc,a,d = 0.167 kN/cm2; fc,a,d = 2.625 kN/cm2; fc,0,d = 2.625 kN/cm2; γM =

1.00; kmod = 1.00; α = 0.0 °; Aef = 92.0 cm2; b = 7.8 cm; t = 11.8 cm;

Zusatztext
Das Auflager ist durch eine Stahlplatte 140 x 180mm zu verstärken. 
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Mittelpfette Auflagerpressung
Nachweis: Auflagerpressung - EC 5

Geometrie
b [cm] h [cm] mitwirkende Breite kc,90 (Lagerung)

Balken 18,0 24,0 6 1

Stütze 20,0 18,0 0 1

Balken auf Stütze

b

Fz

h

Lasten
Nr. Bezeichnung Typ Fz [kN]

L1 Mittelpfette K2 max Ständig 21,72

L2 Mittelpfette K2 max Nutzlast 18,33

L3 Mittelpfette K2 max Schnee 33,45

L4 Mittelpfette K2 max Schneeüberhang 0,26

L5 Mittelpfette K2 max Wind Grp.1 6,30

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G L1

LF2 G + Q L1, L2

LF3 G + S L1, L3

LF4 G + Sü L1, L4

LF5 G + S + Sü L1, L3, L4

LF6 G + S + Wg1 L1, L3, L5

LF7 G + S + Sü + Wg1 L1, L3, L4, L5
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

L1 Ständig

L2 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Gruppe B LF1 1,35 1,00 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B LF2 1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Gruppe B LF3, LF4, LF5 1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Gruppe B LF6, LF7 1,35 1,00 1,50
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7

1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel

Material
Nr. Bezug Name Typ Art Nutzungsklasse

M1 GL24h Brettschichtholz homogen 2

M2 2 C24 Vollholz Nadelholz 2

kmod ... Modifikationsbeiwert
für
Lasteinwirkungsdauer
und Feuchtegehalt
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Nr. Name Kombination Typ kmod

M1 Normaltemperatur KB1 Gruppe B 0,60

M1 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,80

M1 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,90

M1 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 1,00

M1 Brandfall KB1 Außergewöhnlich 1,00

M2 Normaltemperatur KB1 Gruppe B 0,60

M2 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,80

M2 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,90

M2 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 1,00

M2 Brandfall KB1 Außergewöhnlich 1,00

Brandfall
Brandschutz: R 30

18

20

y

z

2

3

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01), ÖNORM B 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01)

Knoten
Nr. Lastfallkombination Teil Formel η

K1 KB1 Auflagerpressung1) Balken: 0.063 / 0.120 = 0,52

K1 KB1 Auflagerpressung2) Stütze: 0.081 / 0.969 = 0,08

K1 KB2 Auflagerpressung3) Balken: 0.121 / 0.160 = 0,76

K1 KB2 Auflagerpressung4) Stütze: 0.158 / 1.292 = 0,12

K1 KB3 Auflagerpressung5) Balken: 0.170 / 0.180 = 0,95

K1 KB3 Auflagerpressung6) Stütze: 0.221 / 1.454 = 0,15

K1 KB4 Auflagerpressung7) Balken: 0.182 / 0.200 = 0,91

K1 KB4 Auflagerpressung8) Stütze: 0.237 / 1.615 = 0,15

Druck, Formel (6.16)

Art Info

Auflagerpressung1) Fz,d = 29.32 kN; σc,a,d = 0.063 kN/cm2; fc,a,d = 0.120 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.120

kN/cm2; γM = 1.25; kmod = 0.60; α = 90.0 °; Aef = 468.0 cm2; bef = 26.0 cm; t = 18.0
cm;

Auflagerpressung2) Fz,d = 29.32 kN; σc,a,d = 0.081 kN/cm2; fc,a,d = 0.969 kN/cm2; fc,0,d = 0.969 kN/cm2; γM =

1.30; kmod = 0.60; α = 0.0 °; Aef = 360.0 cm2; b = 20.0 cm; t = 18.0 cm;

Auflagerpressung3) Fz,d = 56.82 kN; σc,a,d = 0.121 kN/cm2; fc,a,d = 0.160 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.160

kN/cm2; γM = 1.25; kmod = 0.80; α = 90.0 °; Aef = 468.0 cm2; bef = 26.0 cm; t = 18.0
cm;

Auflagerpressung4) Fz,d = 56.82 kN; σc,a,d = 0.158 kN/cm2; fc,a,d = 1.292 kN/cm2; fc,0,d = 1.292 kN/cm2; γM =

1.30; kmod = 0.80; α = 0.0 °; Aef = 360.0 cm2; b = 20.0 cm; t = 18.0 cm;
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Art Info

Auflagerpressung5) Fz,d = 79.69 kN; σc,a,d = 0.170 kN/cm2; fc,a,d = 0.180 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.180

kN/cm2; γM = 1.25; kmod = 0.90; α = 90.0 °; Aef = 468.0 cm2; bef = 26.0 cm; t = 18.0
cm;

Auflagerpressung6) Fz,d = 79.69 kN; σc,a,d = 0.221 kN/cm2; fc,a,d = 1.454 kN/cm2; fc,0,d = 1.454 kN/cm2; γM =

1.30; kmod = 0.90; α = 0.0 °; Aef = 360.0 cm2; b = 20.0 cm; t = 18.0 cm;

Auflagerpressung7) Fz,d = 85.36 kN; σc,a,d = 0.182 kN/cm2; fc,a,d = 0.200 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.200

kN/cm2; γM = 1.25; kmod = 1.00; α = 90.0 °; Aef = 468.0 cm2; bef = 26.0 cm; t = 18.0
cm;

Auflagerpressung8) Fz,d = 85.36 kN; σc,a,d = 0.237 kN/cm2; fc,a,d = 1.615 kN/cm2; fc,0,d = 1.615 kN/cm2; γM =

1.30; kmod = 1.00; α = 0.0 °; Aef = 360.0 cm2; b = 20.0 cm; t = 18.0 cm;

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01), ÖNORM B 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01)

Knoten
Nr. Lastfallkombination Teil Formel η

K1 KB1 Auflagerpressung1) Balken: 0.093 / 0.287 = 0,32

K1 KB1 Auflagerpressung2) Stütze: 0.133 / 2.625 = 0,05

Druck, Formel (6.16)

Art Info

Auflagerpressung1) Fz,d = 21.72 kN; σc,a,d = 0.093 kN/cm2; fc,a,d = 0.287 kN/cm2; kc,90 = 1.00; fc,90,d = 0.287

kN/cm2; γM = 1.00; kmod = 1.00; α = 90.0 °; Aef = 233.6 cm2; bef = 19.8 cm; t = 11.8
cm;

Auflagerpressung2) Fz,d = 21.72 kN; σc,a,d = 0.133 kN/cm2; fc,a,d = 2.625 kN/cm2; fc,0,d = 2.625 kN/cm2; γM =

1.00; kmod = 1.00; α = 0.0 °; Aef = 162.8 cm2; b = 13.8 cm; t = 11.8 cm;

Zusatztext
Das Auflager ist durch eine Stahlplatte 200 x 180mm zu Verstärken. 
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Stütze Firstpfette
Bauteil: Stütze - EC 5

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 206,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 0,0

K2 0,0

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab winst wfin wneg lk,2 [cm] lk,3 [cm] lef,2 [cm] lef,3 [cm]

P1 S1 300 250 ja Eulerfall Eulerfall Stablänge Stablänge

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

winst ... Elastische
Anfangsdurchbiegung

wnet,fin... Gesamte
Enddurchbiegung

wneg ... negative Durchbiegung
berücksichtigen

lk ... Knicklänge in
Achsrichtung

lef ... Kipphaltungsabstand in
Achsrichtung

1.
05
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8
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z
x

y
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6
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[S1]

(K2)

z
y

x

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 5,5 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle
Stäbe

Firstpfette K2 max Einzellast z Ständig 15,38 l

L2 alle
Stäbe

Firstpfette K2 max Einzellast z Nutzlast 13,81 l

L3 alle
Stäbe

Firstpfette K2 max Einzellast z Schnee 25,05 l

L4 alle
Stäbe

Firstpfette K2 max Einzellast z Schnee-
überhang

1,05 l

L5 alle
Stäbe

Firstpfette K2 max Einzellast z Wind
Grp.1

6,78 l

x

y

z

Fz+

Mx+

Fx+
My+

Fy+
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L6 alle
Stäbe

Firstpfette K2 min Einzellast z Wind
Grp.2

-14,19 l

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m (in Achsrichtung)

Größe ... bei Einzellast in kN (in Achsrichtung)

Größe ... bei Moment in kNm (um Achse)

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1

LF2 G + Q EG, L1, L2

LF3 G + S EG, L1, L3

LF4 G + Sü EG, L1, L4

LF5 G + S + Sü EG, L1, L3, L4

LF6 G + Wg1 EG, L1, L5

LF7 G + Wg2 EG, L1, L6

LF8 G + S + Wg1 EG, L1, L3, L5

LF9 G + S + Wg2 EG, L1, L3, L6

LF10 G + S + Sü + Wg1 EG, L1, L3, L4, L5

LF11 G + S + Sü + Wg2 EG, L1, L3, L4, L6

LF12 Ständige Lasten EG, L1

LF13 Nutzlasten L2

LF14 Schneelasten L3

LF15 Schneeüberhang L4

LF16 Windlasten Grp.1 L5

LF17 Windlasten Grp.2 L6

LF18 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L2, L3, L4, L5

LF19 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L2, L3, L4, L6
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1 Ständig

L2 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF1 1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF2 1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF3, LF4, LF5 1,35 1,00 1,50

KB5 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF6, LF7, LF8,
LF9, LF10, LF11

1,35 1,00 1,50

KB6 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

KB7 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB8 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

KB9 Ständige Lasten Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00

KB10 Nutzlasten Auflager Aus LF13 1,00 1,00 1,00

KB11 Schneelasten Auflager Aus LF14 1,00 1,00 1,00

KB12 Schneeüberhang Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB13 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB14 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00

KB15 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF18 1,00 1,00 1,00

KB16 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF19 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11

1,00 1,00 1,00

KB2 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

KB3 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

Material
Nr. Name Typ Art Nutzungsklasse

M1 C24 Vollholz Nadelholz 2

Nr. Name Kombination Typ kmod

M1 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,60

M1 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,80

M1 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 0,90

M1 Normaltemperatur KB5 Gruppe B 1,00

M1 Brandfall KB1 Außergewöhnlich 1,00

kmod ... Modifikationsbeiwert
für
Lasteinwirkungsdauer
und Feuchtegehalt

Querschnitt
1 Stk. 14x14
Rechteck; Stab Nr.: S1; Querschnittsverdrehung: -90 °

Normaltemperatur b = 14,0 cm h = 14,0 cm A = 196,00 cm2

I2 = 3201,3 cm4 I3 = 3201,3 cm4

Brandfall b = 7,8 cm h = 7,8 cm A = 60,84 cm2

I2 = 308,5 cm4 I3 = 308,5 cm4

14

14

x

y

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Brandfall
Brandschutz: R 30
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Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB9 - Ständige Lasten Fz 15,60 15,60

K1 KB10 - Nutzlasten Fz 13,81 0,00

K1 KB11 - Schneelasten Fz 25,05 0,00

K1 KB12 - Schneeüberhang Fz 1,05 0,00

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 6,78 0,00

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -14,19

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01), ÖNORM B 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 68,7 KB4 Tragsicherheitsnachweis1) 0.265 + 0.000 + 0.000 = 0,27

S1 206,0 KB8 Gebrauchstauglichkeitsnachweis2) (l / ∞; 0.00cm) / (l / 250;
0.82cm) =

0,00

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegeknicken, Formel (6.23,6.24)
Enddurchbiegung Formel
(NA.7.2-E1)
elast. Anfangsdurchbiegung
Formel (NA.7.2-E2)
Gesamte Enddurchbiegung
Formel (NA.7.2)

Art Info

Tragsicherheitsnach-

weis1)

NEd = -59.33 kN; km = 0.7; kh = 1.00; kmod = 0.90; lk,2 = 206.0 cm; λ2 = 50.972; λrel,2 =
0.864; k2 = 0.930; kc,2 = 0.785; lk,3 = 206.0 cm; λ3 = 50.97; λrel,3 = 0.86; k3 = 0.930; kc,3

= 0.785; βc = 0.2;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis2)
wnet,fin = 0.00 cm; wzul = 0.82 cm; kdef = 0.80; E0,mean = 1100.0 kN/cm2; die negativen
Durchbiegungen werden berücksichtigt

lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
wnet,fin... Gesamte

Enddurchbiegung
wzul ... zulässige

Durchbiegung
kdef ... Verformungsbeiwert

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01), ÖNORM B 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 206,0 KB1 Tragsicherheitsnachweis1) 0.269 + 0.000 + 0.000 = 0,27

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegeknicken, Formel (6.23,6.24)

Art Info

Tragsicherheitsnach-

weis1)

NEd = -15.38 kN; km = 0.7; kh = 1.00; kmod = 1.00; lk,2 = 206.0 cm; λ2 = 91.488; λrel,2 =
1.551; k2 = 1.828; kc,2 = 0.358; lk,3 = 206.0 cm; λ3 = 91.49; λrel,3 = 1.55; k3 = 1.828; kc,3

= 0.358; βc = 0.2;

lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
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Stütze Mittelpfette
Bauteil: Stütze - EC 5

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 103,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 0,0

K2 0,0

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab winst wfin wneg lk,2 [cm] lk,3 [cm] lef,2 [cm] lef,3 [cm]

P1 S1 300 250 ja Eulerfall Eulerfall Stablänge Stablänge

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

winst ... Elastische
Anfangsdurchbiegung

wnet,fin... Gesamte
Enddurchbiegung

wneg ... negative Durchbiegung
berücksichtigen

lk ... Knicklänge in
Achsrichtung

lef ... Kipphaltungsabstand in
Achsrichtung
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Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 5,5 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle
Stäbe

Mittelpfette K2
max

Einzellast z Ständig 21,72 l

L2 alle
Stäbe

Mittelpfette K2
max

Einzellast z Nutzlast 18,33 l

L3 alle
Stäbe

Mittelpfette K2
max

Einzellast z Schnee 33,45 l

L4 alle
Stäbe

Mittelpfette K2
max

Einzellast z Schnee-
überhang

0,26 l

L5 alle
Stäbe

Mittelpfette K2
max

Einzellast z Wind
Grp.1

6,30 l

x

y

z

Fz+

Mx+

Fx+
My+

Fy+
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L6 alle
Stäbe

Mittelpfette K2
min

Einzellast z Wind
Grp.2

-10,54 l

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m (in Achsrichtung)

Größe ... bei Einzellast in kN (in Achsrichtung)

Größe ... bei Moment in kNm (um Achse)

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1

LF2 G + Q EG, L1, L2

LF3 G + S EG, L1, L3

LF4 G + Sü EG, L1, L4

LF5 G + S + Sü EG, L1, L3, L4

LF6 G + Wg1 EG, L1, L5

LF7 G + Wg2 EG, L1, L6

LF8 G + S + Wg1 EG, L1, L3, L5

LF9 G + S + Wg2 EG, L1, L3, L6

LF10 G + S + Sü + Wg1 EG, L1, L3, L4, L5

LF11 G + S + Sü + Wg2 EG, L1, L3, L4, L6

LF12 Ständige Lasten EG, L1

LF13 Nutzlasten L2

LF14 Schneelasten L3

LF15 Schneeüberhang L4

LF16 Windlasten Grp.1 L5

LF17 Windlasten Grp.2 L6

LF18 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L2, L3, L4, L5

LF19 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L2, L3, L4, L6
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1 Ständig

L2 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF1 1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF2 1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF3, LF4, LF5 1,35 1,00 1,50

KB5 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF6, LF7, LF8,
LF9, LF10, LF11

1,35 1,00 1,50

KB6 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

KB7 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB8 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

KB9 Ständige Lasten Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00

KB10 Nutzlasten Auflager Aus LF13 1,00 1,00 1,00

KB11 Schneelasten Auflager Aus LF14 1,00 1,00 1,00

KB12 Schneeüberhang Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB13 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB14 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00

KB15 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF18 1,00 1,00 1,00

KB16 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF19 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11

1,00 1,00 1,00

KB2 Char. Kombination mit
Kriecheinflüssen

Enddurchbiegung Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

KB3 Char. Kombination ohne
Kriecheinflüssen

Elastische
Anfangsdurchbie-
gung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination
(Quasi-ständig)

Gesamte End-
durchbiegung

Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF7, LF8, LF9

1,00 1,00 1,00

Material
Nr. Name Typ Art Nutzungsklasse

M1 C24 Vollholz Nadelholz 2

Nr. Name Kombination Typ kmod

M1 Normaltemperatur KB2 Gruppe B 0,60

M1 Normaltemperatur KB3 Gruppe B 0,80

M1 Normaltemperatur KB4 Gruppe B 0,90

M1 Normaltemperatur KB5 Gruppe B 1,00

M1 Brandfall KB1 Außergewöhnlich 1,00

kmod ... Modifikationsbeiwert
für
Lasteinwirkungsdauer
und Feuchtegehalt

Querschnitt
1 Stk. 14x14
Rechteck; Stab Nr.: S1; Querschnittsverdrehung: -90 °

Normaltemperatur b = 14,0 cm h = 14,0 cm A = 196,00 cm2

I2 = 3201,3 cm4 I3 = 3201,3 cm4

Brandfall b = 7,8 cm h = 7,8 cm A = 60,84 cm2

I2 = 308,5 cm4 I3 = 308,5 cm4

14

14

x

y

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Brandfall
Brandschutz: R 30
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Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB9 - Ständige Lasten Fz 21,83 21,83

K1 KB10 - Nutzlasten Fz 18,33 0,00

K1 KB11 - Schneelasten Fz 33,45 0,00

K1 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,26 0,00

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 6,30 0,00

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -10,54

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01), ÖNORM B 1995-1-1 (Ausg. 2019-06-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 103,0 KB4 Tragsicherheitsnachweis1) 0.289 + 0.000 + 0.000 = 0,29

S1 103,0 KB8 Gebrauchstauglichkeitsnachweis2) (l / ∞; 0.00cm) / (l / 250;
0.41cm) =

0,00

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegeknicken, Formel (6.23,6.24)
Enddurchbiegung Formel
(NA.7.2-E1)
elast. Anfangsdurchbiegung
Formel (NA.7.2-E2)
Gesamte Enddurchbiegung
Formel (NA.7.2)

Art Info

Tragsicherheitsnach-

weis1)

NEd = -79.69 kN; km = 0.7; kh = 1.00; kmod = 0.90; lk,2 = 103.0 cm; λ2 = 25.486; λrel,2 =
0.432; k2 = 0.607; kc,2 = 0.969; lk,3 = 103.0 cm; λ3 = 25.49; λrel,3 = 0.43; k3 = 0.607; kc,3

= 0.969; βc = 0.2;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis2)
wnet,fin = 0.00 cm; wzul = 0.41 cm; kdef = 0.80; E0,mean = 1100.0 kN/cm2; die negativen
Durchbiegungen werden berücksichtigt

lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
wnet,fin... Gesamte

Enddurchbiegung
wzul ... zulässige

Durchbiegung
kdef ... Verformungsbeiwert

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01), ÖNORM B 1995-1-2 (Ausg. 2011-09-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 103,0 KB1 Tragsicherheitsnachweis1) 0.162 + 0.000 + 0.000 = 0,16

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegeknicken, Formel (6.23,6.24)

Art Info

Tragsicherheitsnach-

weis1)

NEd = -21.72 kN; km = 0.7; kh = 1.00; kmod = 1.00; lk,2 = 103.0 cm; λ2 = 45.744; λrel,2 =
0.776; k2 = 0.848; kc,2 = 0.839; lk,3 = 103.0 cm; λ3 = 45.74; λrel,3 = 0.78; k3 = 0.848; kc,3

= 0.839; βc = 0.2;

lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
kc ... Knickbeiwert
βc ... Imperfektionsbeiwert
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Unterzug UZ 1
Bauteil: Träger - EC 2

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm] wc [cm]

S1 130,0 -

Knoten:
Nr. b [cm] Typ

K1 30,0 Beton direkt gelagert

K2 30,0 Beton direkt gelagert

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St wc [cm] wc ber. Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 1,0 nein 31,0 Eulerfall Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

wc ... Überhöhung
Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

5.25

0.
72

17
.2

8
9.

53
9.

38
-1

2.
11

6.
98

130
(K1) [S1] (K2)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle Stäbe Firstpfette K4 max Einzellast Ständig 9,38 65,0

L2 alle Stäbe Firstpfette K4 max Einzellast Nutzlast 9,53 65,0

L3 alle Stäbe Firstpfette K4 max Einzellast Schnee 17,28 65,0

L4 alle Stäbe Firstpfette K4 max Einzellast Schnee-
überhang

0,72 65,0

L5 alle Stäbe Firstpfette K4 max Einzellast Wind
Grp.1

6,98 65,0

L6 alle Stäbe Firstpfette K4 min Einzellast Wind
Grp.2

-12,11 65,0

L7 alle Stäbe Wandlast über dem
UZ

Gleichlast Ständig 5,25 5,25 0,0 l - l1

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m

Größe ... bei Einzellast in kN

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G + Q EG, L1, L7, L2

LF2 G + S + Wg1 EG, L1, L7, L3, L5

LF3 G + S + Wg2 EG, L1, L7, L3, L6

LF4 G + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L3, L4, L5

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
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Nr. Name Lasten

LF5 G + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L3, L4, L6

LF6 Ständige Lasten EG, L1, L7

LF7 Nutzlasten L2

LF8 Schneelasten L3

LF9 Schneeüberhang L4

LF10 Windlasten Grp.1 L5

LF11 Windlasten Grp.2 L6

LF12 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L7, L2, L3, L4, L5

LF13 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L7, L2, L3, L4, L6
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L7 Ständig

L2 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5

1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3 1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3 1,00 1,00 1,00

KB5 Ständige Lasten Auflager Aus LF6 1,00 1,00 1,00

KB6 Nutzlasten Auflager Aus LF7 1,00 1,00 1,00

KB7 Schneelasten Auflager Aus LF8 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneeüberhang Auflager Aus LF9 1,00 1,00 1,00

KB9 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB11 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00

KB12 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF13 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Ein LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5

1,00 1,00 1,00

KB2 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3 1,00 1,00 1,00

KB3 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3 1,00 1,00 1,00

FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Balken; Stab Nr.: S1; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 30,0 cm h = 30,0 cm

A = 900,00 cm2 I2 = 67500,0 cm4 I3 = 67500,0 cm4

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse
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30

30

y

z

2

3

Betondeckung
unten= 3 cm; oben= 3 cm; seitlich= 3 cm

Betondeckung

Brandfall
Brandschutz: R 30

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB5 - Ständige Lasten Fz 9,57 9,57

K1 KB6 - Nutzlasten Fz 4,76 0,00

K1 KB7 - Schneelasten Fz 8,64 0,00

K1 KB8 - Schneeüberhang Fz 0,36 0,00

K1 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 3,49 0,00

K1 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -6,05

K2 KB5 - Ständige Lasten Fz 9,57 9,57

K2 KB6 - Nutzlasten Fz 4,76 0,00

K2 KB7 - Schneelasten Fz 8,64 0,00

K2 KB8 - Schneeüberhang Fz 0,36 0,00

K2 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 3,49 0,00

K2 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -6,05

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 S1, Feld 2 Ø 10 ( 1.57cm²)

2 S1, Steg Ø 8 / 23.0 ( 2.19cm²/m); Ø 8 / 23.0 ( 2.19cm²/m)

3 S1, Schub Bü Ø 8 / 19.0 ( 5.29cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 115,0 KB2 Auflager: Verankerung am End- oder

Zwischenauflager1)

11.64 / 27.00 0,43

S1 65,0 KB2 Biegung u. Normalkraft2) (16.90) / (18.72) 0,90

S1 115,0 KB2 Querkraft ohne Bewehrung3) 26.06 / 34.84 = 0,75

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Querkraft Formel (6.2)
Mindestschubbewehrung
Abschnitt 9.2.2
Mindestbewehrung für die
Begrenzung der Rissbreite
Abschnitt 7.3.2
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Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 130,0 KB2 Querkraft mit Bewehrung4) 2.41 / 5.29 = 0,46

S1 115,0 KB4 Gebrauchstauglichkeitsnachweis5) 1.52 / 1.57 = 0,97

Art Info

Auflager: Veranke-
rung am End- oder

Zwischenauflager1)

Bewehrungsnr.= B1; Endauflager direkte Lagerung; mit gerader Verankerung; lb,vorh=
27.00 cm; lbd,erf= 11.64 cm; lbd,min= 10.00 cm; ds= 1.00 cm; Ved = -27.77 kN; Beton-
druckstrebenneigung = 31.00°;Med = -4.28 kNm; z = 24.93 cm; Fed = 40.28 kN; σsd =
25.65 kN/cm²; fbd= 0.27 kN/cm²; lb,rqd= 23.75 cm; α1= 1.00; α2= 0.70; α3,α4= 1.00; α5=
0.70; Betondeckung = 3.80 cm; Abstand = 21.40 cm;

Biegung u. Normal-

kraft2)
M2,Ed = 16.90 kNm; M2,Rd = 18.72 kNm; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fyd =

47.83 kN/cm2; As1 = 1.57 cm2; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 53.11 ‰; εs = 44.99 ‰; α0 =
0.0 °; x = 1.9 cm; z = 24.9 cm;

Querkraft ohne

Bewehrung3)
VEd,red = 26.06 kN; VRd,c = 34.84 kN; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; As1 = 1.57 cm2; bw,2 = 30.0 cm; bw,3 = 30.0 cm; d2 = 25.7 cm; d3 = 25.7
cm;

Querkraft mit Beweh-

rung4)
Asw,min = 2.41 cm2/m; Asw = 5.29 cm2/m; fck = 2.50 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.15; bw = 30.0 cm; α = 90.00 °;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis5)
As,erf = 1.52 cm2; As,vorh = 1.57 cm2; h = 30.00 cm; b = 30.00 cm; Act = 450.00 cm2; ds

= 1.00 cm; fck = 2.50 kN/cm2; Es = 20000.00 kN/cm2; fct,eff = 0.26 kN/cm2; kc = 0.40

kN/cm2; k = 1.00 kN/cm2; σs = 30.39 kN/cm2; σc = -0.00 kN/cm2;

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As1 ... Zugbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
VEd,red... Einwirkende reduzierte

Querkraft
VRd,c ... Aufnehmbare

Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-01), ÖNORM B 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-15)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 130,0 KB1 Brandfall Geometrieüberprüfung1) 1.50 / 4.30 = 0,35

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Geometrieüberprüfung (Abschnitt
5) - Achsabstand

Art Info

Brandfall Geometrie-

überprüfung1)

amin = 1.50 cm; avorh = 4.30 cm;

amin ... Mindestachsabstand
avorh ... Vorhandener

Achsabstand

Zusatztext
L7: 0.3(Wandstärke) * 0,7(mittl. Wandhöhe über UZ) * 25 = 5,25 kN/m  
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2 Ø 10 1

2 x 1 Ø 8 / 23.0 2

9 Bü Ø 8 / 19.03

30 100 30

30

33

A

A

null null

null null

null

null

null

null

Unterzug UZ 1 M 1:20

2 Ø 101

2 x 1 Ø 8 / 23.02

9 Bü Ø 8 / 19.0 3

30

30
null null

null null

null

null

null

null

Schnitt A-A M 1:20
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Giebelwand (Achse 1 u. 4)
2 Stk.

Bauteil: Wand - EC 2, EC 7

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 250,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 0,0

K2 0,0

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 31,0 Fixiert Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

0.
91

-0
.8

4

-0
.7

7.
53

4.
47

4.
58

-4
.6

9

2.
96

25
0

(K1)

[S1]

(K2)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle
Stäbe

von Pfette Einzellast z Ständig 4,58 l

L2 alle
Stäbe

von Pfette Einzellast z Nutzlast 4,47 l

L3 alle
Stäbe

von Pfette Einzellast z Schnee 7,53 l

L4 alle
Stäbe

von Pfette Einzellast z Schnee-
überhang

-0,70 l

L5 alle
Stäbe

von Pfette Einzellast z Wind
Grp.1

2,96 l

z

y

x

+F z

+F x

+M y
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L6 alle
Stäbe

von Pfette Einzellast z Wind
Grp.2

-4,69 l

L7 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast x Wind
Grp.1

-0,84 -0,84 0,0 K2

L8 K1 Schnee- Windlas-
ten

Gleichlast x Wind
Grp.2

0,91 0,91 0,0 K2

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m² (in Achsrichtung)

Größe ... bei Einzellast in kN/m (in Achsrichtung)

Größe ... bei Moment in kNm/m (um Achse)

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie H: Dächer
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1

LF2 G + Q EG, L1, L2

LF3 G + S EG, L1, L3

LF4 G + Sü EG, L1, L4

LF5 G + S + Sü EG, L1, L3, L4

LF6 G + Wg1 EG, L1, L5, L7

LF7 G + Wg2 EG, L1, L6, L8

LF8 G + S + Wg1 EG, L1, L3, L5, L7

LF9 G + S + Wg2 EG, L1, L3, L6, L8

LF10 G + S + Sü + Wg1 EG, L1, L3, L4, L5, L7

LF11 G + S + Sü + Wg2 EG, L1, L3, L4, L6, L8

LF12 Ständige Lasten EG, L1

LF13 Nutzlasten L2

LF14 Schneelasten L3

LF15 Schneeüberhang L4

LF16 Windlasten Grp.1 L5, L7

LF17 Windlasten Grp.2 L6, L8

LF18 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L2, L3, L4, L5, L7

LF19 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L2, L3, L4, L6, L8
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1 Ständig

L2 Nutzlast Ein 0,00 0,00 0,00

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5,L7 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6,L8 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Wg1 Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF8, LF10

1,10 0,90 1,50

KB2 Lagesicherheit Wg2 Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF7,
LF9, LF11

1,10 0,90 1,50

KB3 Tragsicherheit Wg1 Gruppe B Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF8, LF10

1,35 1,00 1,50

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB4 Tragsicherheit Wg2 Gruppe B Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF7,
LF9, LF11

1,35 1,00 1,50

KB5 Kurzzeitkombination
Wg1

Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF8

1,00 1,00 1,00

KB6 Kurzzeitkombination
Wg2

Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF9

1,00 1,00 1,00

KB7 Langzeitkombination
Wg1

Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF8

1,00 1,00 1,00

KB8 Langzeitkombination
Wg2

Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF9

1,00 1,00 1,00

KB9 Ständige Lasten Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00

KB10 Nutzlasten Auflager Aus LF13 1,00 1,00 1,00

KB11 Schneelasten Auflager Aus LF14 1,00 1,00 1,00

KB12 Schneeüberhang Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB13 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB14 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00

KB15 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF18 1,00 1,00 1,00

KB16 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF19 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Wg1 Außergewöhnlich Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF8, LF10

1,00 1,00 1,00

KB2 Tragsicherheit Wg2 Außergewöhnlich Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF7,
LF9, LF11

1,00 1,00 1,00

KB3 Kurzzeitkombination
Wg1

Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF8

1,00 1,00 1,00

KB4 Kurzzeitkombination
Wg2

Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF9

1,00 1,00 1,00

KB5 Langzeitkombination
Wg1

Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF6, LF8

1,00 1,00 1,00

KB6 Langzeitkombination
Wg2

Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF9

1,00 1,00 1,00

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Platte; Platte Nr.: S1

Normaltemperatur h = 30,0 cm A = 3000,00 cm2 I2 = 225000,0 cm4

30

x

y

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse
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Betondeckung
unten= 0 cm; oben= 3 cm; links= 3 cm; rechts= 3 cm

Betondeckung

Brandfall
Brandschutz: R 30

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB9 - Ständige Lasten Fz 23,33 23,33 23,33 23,33

K1 KB10 - Nutzlasten Fz 4,47 0,00 4,47 0,00

K1 KB11 - Schneelasten Fz 7,53 0,00 7,53 0,00

K1 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,00 -0,70 0,00 -0,70

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fx 2,10 0,00 2,10 0,00

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 2,96 0,00 2,96 0,00

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 My 2,63 0,00 2,63 0,00

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fx 0,00 -2,27 0,00 -2,27

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -4,69 0,00 -4,69

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 My 0,00 -2,84 0,00 -2,84

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

2 Wand, links CQS 80 ü= 20.0 cm ( 3.48cm²/m)

3 Wand, rechts CQS 80 ü= 20.0 cm ( 3.48cm²/m)

1 Einfassung Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 203,1 KB4 Biegung u. Normalkraft1) 3.43 / 3.48 = 0,98

S1 15,6 KB4 Querkraft ohne Bewehrung2) 3.20 / 121.72 = 0,03

S1 250,0 KB8 Gebrauchstauglichkeitsnachweis3) 0.000 / 0.030 = 0,00

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Querkraft Formel (6.2)
Rissbreite Abschnitt 7.3.4

Art Info

Biegung u. Normal-

kraft1)
As,min = 3.43 cm2; As,vorh = 3.48 cm2; bt = 100.0 cm; d = 26.4 cm; fctm = 0.26 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung2)
VEd,red = 3.20 kN/m; VRd,c = 121.72 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; As1 = 3.48 cm2/m; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 30.0 cm; d2 = 50.0 cm; d3 =
26.3 cm;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis3)
wk,zul= 0.030 cm; wk,vorh= 0.000 cm; φ= 2.37; Ac,eff= 3000.00 cm2;

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,c ... Aufnehmbare
Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
wk ... Rissbreite
Ac,eff ... Betonfläche um die

Zugbewehrung

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-01), ÖNORM B 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-15)
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Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 250,0 KB2 Brandfall Geometrieüberprüfung1) 10.00 / 30.00 = 0,33

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Geometrieüberprüfung (Abschnitt
5) - Querschnittsabmessung

Art Info

Brandfall Geometrie-

überprüfung1)

bmin = 10.00 cm; bvorh = 30.00 cm; NEdfi = -4.58 kN; NRd = -4499.87 kN; μfi = 0.00 ;

bmin ... Mindestabmessung
bvorh ... Vorhandene

Abmessung
NEdfi ... Einwirkende

Normalkraft im
Brandfall

NEd ... Einwirkende
Normalkraft

NRd ... Aufnehmbare
Normalkraft

μfi ... Ausnutzungsgrad im
Brandfall

Zusatztext
Vereinfacht wurde die maximale Belastung aus der Mittelpfette und die Wandhöhe aus 
der Firsthöhe für die Bemessung der Giebelwand in Achse 4 verwendet. Für die Giebelwand 
in Achse 1 wird keine gesonderte Berechnung durchgeführt. 
Belastung aus Mittelpfette auf Einflussbreite umgelegt: 
ständig: 12.96 kN / 2,83 m = 4,58 kN/m 
Nutzlast: 12,65 kN / 2,83 m = 4,47 kN/m 
Schneelast: 21,31 kN / 2,83 m = 7,53 kN/m 
Schneeüberhang: -1,99 kK / 2,83 m = -0,70 kN/m 
Wind Grp.1: 8,38 kN / 2,83 m = 2,96 kN/m 
Wind Grp.2: -13,26 kN / 2,83 m = -4,69 kN/m 
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Decke über Garage D1
Bauteil: Einachsig gespannte Platte - EC 2

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm] wc [cm]

S1 430,0 -

S2 430,0 -

S3 430,0 -

Knoten:
Nr. b [cm] Typ

K1 30,0 Beton direkt gelagert

K2 35,0 Beton indirekt
gelagert

K3 35,0 Beton indirekt
gelagert

K4 30,0 Beton direkt gelagert

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St wc [cm] wc ber. Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1, S2, S3 300 250 1,0 nein 31,0 Eulerfall Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

wc ... Überhöhung
Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

5

1.9

5

1.9

5

1.9

430 430 430

1290

(K1) [S1] (K2) [S2] (K3) [S3] (K4)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle Stäbe Bodenaufbau
Lager - 1.1

Gleichlast Ständig 1,90 1,90 0,0 l - l1

L2 alle Stäbe Dachraum - Nutz-
last - 1.1

Gleichlast Nutzlast 5,00 5,00 0,0 l - l1

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m²

Größe ... bei Einzellast in kN/m

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G + Q EG, L1, L2

LF2 Ständige Lasten EG, L1

LF3 Nutzlasten L2

LF4 Gesamtlast EG, L1, L2
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1 Ständig

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Kombinationsbeiwerte
Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

L2 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1 1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1 1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1 1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1 1,00 1,00 1,00

KB5 Ständige Lasten Auflager Aus LF2 1,00 1,00 1,00

KB6 Nutzlasten Auflager Aus LF3 1,00 1,00 1,00

KB7 Gesamtlast Auflager Aus LF4 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Ein LF1 1,00 1,00 1,00

KB2 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1 1,00 1,00 1,00

KB3 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1 1,00 1,00 1,00

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Platte; Platte Nr.: S1,S2,S3

Normaltemperatur h = 18,0 cm A = 1800,00 cm2 I2 = 48600,0 cm4

18y

z

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Betondeckung
unten= 2 cm; oben= 2 cm; seitlich= 2 cm

Betondeckung

Brandfall
Brandschutz: R 30

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB5 - Ständige Lasten Fz 11,01 11,01 11,01 11,01

K1 KB6 - Nutzlasten Fz 9,68 -1,07 9,68 -1,07

K2 KB5 - Ständige Lasten Fz 30,27 30,27 30,27 30,27

K2 KB6 - Nutzlasten Fz 25,80 -2,15 25,80 -2,15

Auflagerreaktionen
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Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K3 KB5 - Ständige Lasten Fz 30,27 30,27 30,27 30,27

K3 KB6 - Nutzlasten Fz 25,80 -2,15 25,80 -2,15

K4 KB5 - Ständige Lasten Fz 11,01 11,01 11,01 11,01

K4 KB6 - Nutzlasten Fz 9,68 -1,07 9,68 -1,07 x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 S1, Feld CS 80 ü= 40.0 cm ( 3.83cm²/m)

2 S2, Feld CS 70 ü= 20.0 cm ( 2.79cm²/m)

1 S3, Feld CS 80 ü= 40.0 cm ( 3.83cm²/m)

3 K2, Stütz CS 90 ü= 20.0 cm ( 4.27cm²/m)

3 K3, Stütz CS 90 ü= 20.0 cm ( 4.27cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S3 415,0 KB2 Auflager: Mindesbewehrung1) (3.83 / 2) / 3.83 0,50

S3 17,5 KB2 Auflager: Verankerungslänge2) 8.00 / 15.50 0,52

S3 250,8 KB2 Biegung u. Normalkraft3) (26.72) / (26.89) 0,99

S3 430,0 KB2 Mindestbiegebewehrung4) 1.98 / 3.83 = 0,52

S2 232,9 KB2 Maximalbewehrung5) 11.32 / 72.00 = 0,16

S3 17,5 KB2 Querkraft ohne Bewehrung6) 38.49 / 76.46 = 0,50

S3 0,0 KB4 Rissbreite7) 0.025 / 0.030 = 0,83

S3 232,9 KB3 Durchbiegung8) 1.08cm

S3 232,9 KB4 Durchbiegung9) (l / 296; 1.45cm) / (l / 250;
1.72cm) =

0,84

S3 232,9 KB4 Durchbiegungszuwachs10) (l / 397; 1.08cm) / (l / 300;
1.43cm) =

0,75

S3 17,5 KB4 Rissbewehrung oben11) 2.88 / 4.26 = 0,68

S2 215,0 KB4 Rissbewehrung unten12) 2.54 / 2.79 = 0,91

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Maximalbewehrung Abschnitt
9.2.1.1
Querkraft Formel (6.2)
Rissbreite Abschnitt 7.3.4
Durchbiegung Abschnitt 7.4.3
Durchbiegung Abschnitt 7.4.3
Mindestbewehrung für die
Begrenzung der Rissbreite
Abschnitt 7.3.2
Mindestbewehrung für die
Begrenzung der Rissbreite
Abschnitt 7.3.2

Art Info

Auflager: Mindesbe-

wehrung1)

Asv= 3.83 cm;Asv, Feld= 3.83 cm;

Auflager: Veranke-

rungslänge2)

Bewehrungsnr.= B3; Zwischenauflager; mit gerader Verankerung; lb,vorh= 15.50 cm;
lbd,erf= 8.00 cm;

Biegung u. Normal-

kraft3)
M2,Ed = 26.72 kNm/m; M2,Rd = 26.89 kNm/m; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fyd

= 47.83 kN/cm2; As1 = 3.83 cm2/m; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 42.93 ‰; εs = 35.84 ‰; α0

= 0.0 °; x = 1.4 cm; z = 14.7 cm;

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As1 ... Zugbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung
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Art Info

Mindestbiegebeweh-

rung4)
As,min = 1.98 cm2; As,vorh = 3.83 cm2; bt = 100.0 cm; d = 15.3 cm; fctm = 0.26 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Maximalbewehrung5) As,max = 72.00 cm2; As,vorh = 11.32 cm2; As,max = 4.0 %; Ac = 1800.0 cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung6)
VEd,red = 38.49 kN/m; VRd,c = 76.46 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; As1 = 5.60 cm2/m; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 18.0 cm; d2 = 50.0 cm; d3 =
15.2 cm;

Rissbreite7) wk,zul= 0.030 cm; wk,vorh= 0.025 cm; φ= 2.50; Ac,eff= 700.00 cm2;

Durchbiegung8) wtot= 1.08 cm; Rissmoment M2= 14.21 kNm/m; φ= 0.00; 1/r= 5.10; t= 21 Tage; Φ=
64.50 %;

Durchbiegung9) wtot= 1.45 cm; wzul= 1.72 cm; Rissmoment M2= 14.24 kNm/m; φ= 2.50; 1/r= 8.95; t=
25000 Tage; Φ= 64.50 %;

Durchbiegungszu-

wachs10)

winst= 0.37 cm; wzuw= 1.08 cm; wtot= 1.45 cm; wzul= 1.43 cm; 1/rinst= 2.28; 1/rzuw= 6.67;
1/rtot= 8.95;

Rissbewehrung

oben11)
As,erf = 2.88 cm2; As,vorh = 4.26 cm2; h = 18.00 cm; b = 100.00 cm; Act = 900.00 cm2;

ds = 0.90 cm; fck = 2.50 kN/cm2; Es = 20000.00 kN/cm2; fct,eff = 0.26 kN/cm2; kc = 0.40

kN/cm2; k = 1.00 kN/cm2; σs = 32.03 kN/cm2; σc = -0.00 kN/cm2;

Rissbewehrung

unten12)
As,erf = 2.54 cm2; As,vorh = 2.79 cm2; h = 18.00 cm; b = 100.00 cm; Act = 900.00 cm2;

ds = 0.70 cm; fck = 2.50 kN/cm2; Es = 20000.00 kN/cm2; fct,eff = 0.26 kN/cm2; kc = 0.40

kN/cm2; k = 1.00 kN/cm2; σs = 36.32 kN/cm2; σc = -0.00 kN/cm2;

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
VEd,red... Einwirkende reduzierte

Querkraft
VRd,c ... Aufnehmbare

Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
wk ... Rissbreite
Ac,eff ... Betonfläche um die

Zugbewehrung
wc ... Überhöhung
wmax ... Durchbiegung
wtot ... Verformung
wzul ... zulässige

Durchbiegung
φ ... Kriechzahl
1/r ... Krümmung
t ... Einwirkungszeit (Tage)
Φ ... Relative

Luftfeuchtigkeit
winst ... Anfangsverformung
wzuw ... Verformungszuwachs
wtot ... Endverformung
wzul ... zulässiger

Verformungszuwachs
1/rinst ... Krümmung zum

Anfangszeitpunkt
1/rzuw ... Krümmungszuwachs
1/rtot ... Krümmung zum

Endzeitpunkt

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-01), ÖNORM B 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-15)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S3 430,0 KB1 Querschnittsabmessung1) 6.00 / 18.00 = 0,33

S2 412,5 KB1 Achsabstand2) 1.00 / 2.70 = 0,37

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Geometrieüberprüfung (Abschnitt
5) - Querschnittsabmessung
Geometrieüberprüfung (Abschnitt
5) - Achsabstand

Art Info

Querschnittsabmes-

sung1)

bmin = 6.00 cm; bvorh = 18.00 cm;

Achsabstand2) amin = 1.00 cm; avorh = 2.70 cm;

bmin ... Mindestabmessung
bvorh ... Vorhandene

Abmessung
amin ... Mindestachsabstand
avorh ... Vorhandener

Achsabstand
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Unterzug UZ 2
2 Stk.

Bauteil: Träger - EC 2

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm] wc [cm]

S1 565,0 -

S2 565,0 -

Knoten:
Nr. b [cm] Typ

K1 30,0 Beton direkt gelagert

K2 30,0 Beton direkt gelagert

K3 30,0 Beton direkt gelagert

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St wc [cm] wc ber. Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1, S2 500 250 1,0 nein 31,0 Eulerfall Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

wc ... Überhöhung
Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

25.8

30.27

0.
26

33
.4

5
21

.8
3

-1
0.

54
6.

3

25.8

30.27

0.
26

33
.4

5
21

.8
3

-1
0.

54
6.

3

565 565

1130

(K1) [S1] (K2) [S2] (K3)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle Stäbe D1-K2 max Gleichlast Ständig 30,27 30,27 0,0 l - l1

L2 alle Stäbe D1-K2 max Gleichlast Nutzlast 25,80 25,80 0,0 l - l1

L3 alle Stäbe St. Mittelpfette-K1
max

Einzellast Ständig 21,83 282,5

L4 alle Stäbe St. Mittelpfette-K1
max

Einzellast Schnee 33,45 282,5

L5 alle Stäbe St. Mittelpfette-K1
max

Einzellast Schnee-
überhang

0,26 282,5

L6 alle Stäbe St. Mittelpfette-K1
max

Einzellast Wind
Grp.1

6,30 282,5

L7 alle Stäbe St. Mittelpfette-K1
min

Einzellast Wind
Grp.2

-10,54 282,5

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m

Größe ... bei Einzellast in kN

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L3, L2, L4, L6

LF2 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L3, L2, L4, L5, L6

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
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Nr. Name Lasten

LF3 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L3, L2, L4, L7

LF4 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L3, L2, L4, L5, L7

LF5 Ständige Lasten EG, L1, L3

LF6 Nutzlasten L2

LF7 Schneelasten L4

LF8 Schneeüberhang L5

LF9 Windlasten Grp.1 L6

LF10 Windlasten Grp.2 L7

LF11 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L3, L2, L4, L5, L6

LF12 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L3, L2, L4, L5, L7
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L3 Ständig

L2 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L4 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L6 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L5 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L7 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3, LF4 1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1, LF2, LF3, LF4 1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB5 Ständige Lasten Auflager Aus LF5 1,00 1,00 1,00

KB6 Nutzlasten Auflager Aus LF6 1,00 1,00 1,00

KB7 Schneelasten Auflager Aus LF7 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneeüberhang Auflager Aus LF8 1,00 1,00 1,00

KB9 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF9 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB11 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB12 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Ein LF1, LF2, LF3, LF4 1,00 1,00 1,00

KB2 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB3 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Plattenbalken; Stab Nr.: S1,S2; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 35,0 cm h = 78,0 cm
beff,1 = 33,8 cm beff,2 = 33,8 cm hf,1 = 18,0 cm hf,2 = 18,0 cm

A = 3946,80 cm2 I2 = 2174457,7 cm4 I3 = 1834443,4 cm4 hEl = 0,0 cm

Deckenbewehrung: AS,oben = 4,27 cm² AS,unten = 2,79 cm²

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
AS,oben... Deckenbewehrung

oben
AS,unten... Deckenbewehrung

unten
b ... Breite
h ... Höhe
hf,1,
hf,2

... Deckenstärke

hEl ... Elementplattenstärke
beff,1 ... mitwirkende Breite

rechts
beff,2 ... mitwirkende Breite

links
A ... Fläche
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78

102.6

y

z

2

3

I ... Trägheitsmoment um
Achse

Betondeckung
unten= 2.5 cm; oben= 5 cm; seitlich= 2.5 cm

Betondeckung

Brandfall
Brandschutz: R 30

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB5 - Ständige Lasten Fz 82,08 82,08

K1 KB6 - Nutzlasten Fz 63,77 -9,11

K1 KB7 - Schneelasten Fz 13,59 -3,14

K1 KB8 - Schneeüberhang Fz 0,11 -0,02

K1 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 1,97 0,00

K1 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -3,29

K2 KB5 - Ständige Lasten Fz 280,88 280,88

K2 KB6 - Nutzlasten Fz 182,21 0,00

K2 KB7 - Schneelasten Fz 45,99 0,00

K2 KB8 - Schneeüberhang Fz 0,36 0,00

K2 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 8,66 0,00

K2 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -14,49

K3 KB5 - Ständige Lasten Fz 82,08 82,08

K3 KB6 - Nutzlasten Fz 63,77 -9,11

K3 KB7 - Schneelasten Fz 13,59 -3,14

K3 KB8 - Schneeüberhang Fz 0,11 -0,02

K3 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 1,97 0,00

K3 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -3,29

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 S1, Feld 5 Ø 16 (10.05cm²)

1 S2, Feld 5 Ø 16 (10.05cm²)

2 S1, Steg Ø 8 / 24.0 ( 2.10cm²/m); Ø 8 / 24.0 ( 2.10cm²/m)

2 S2, Steg Ø 8 / 24.0 ( 2.10cm²/m); Ø 8 / 24.0 ( 2.10cm²/m)

3 S1, Schub Bü Ø 10 / 25.0 ( 6.28cm²/m)

3 S2, Schub Bü Ø 10 / 25.0 ( 6.28cm²/m)

4 K2, Stütz 4 Ø 14 ( 6.16cm²)

4 K2, Stütz Gurt links 3 Ø 14 ( 4.62cm²)
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Pos. Bezeichnung Info

4 K2, Stütz Gurt rechts 3 Ø 14 ( 4.62cm²)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S2 15,0 KB2 Auflager: Verankerung am End- oder

Zwischenauflager1)

16.00 / 20.50 0,78

S2 300,6 KB2 Biegung u. Normalkraft2) (301.81) / (347.30) 0,87

S2 15,0 KB2 Querkraft mit Bewehrung3) 288.52 / 331.29 = 0,87

S2 15,0 KB2 Querkraft Tragfähigkeit der Druckstre-

be4)

347.88 / 921.66 = 0,38

S2 550,0 KB4 Gebrauchstauglichkeitsnachweis5) 9.30 / 10.05 = 0,93

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Querkraft Formel (6.8)
Querkraft Formel (6.9)
Mindestbewehrung für die
Begrenzung der Rissbreite
Abschnitt 7.3.2

Art Info

Auflager: Veranke-
rung am End- oder

Zwischenauflager1)

Bewehrungsnr.= B4; Zwischenauflager; mit gerader Verankerung; lb,vorh= 20.50 cm;
lbd,erf= 16.00 cm;

Biegung u. Normal-

kraft2)
M2,Ed = 301.81 kNm; M2,Rd = 347.30 kNm; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fyd =

47.83 kN/cm2; As1 = 10.05 cm2; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 75.13 ‰; εs = 70.80 ‰; α0 =
0.0 °; x = 3.5 cm; z = 72.3 cm;

Querkraft mit Beweh-

rung3)
γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd = 47.83 kN/cm2; VEd,red = 288.52 kN; VRd,s

= 331.29 kN; Θ = 31.0 °; α = 90.0 °; Asv = 6.28 cm2/m; Asv,min = 2.82 cm2/m; Asv,stat =

5.47 cm2/m; Asw = 1.57 cm2; Asl = 15.40 cm2/m; bw,2 = 35.0 cm; z3 = 66.3 cm;

Querkraft Tragfähig-

keit der Druckstrebe4)
VEd = 347.88 kN; VRd,max = 921.66 kN; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; Θ = 31.0 °; α = 90.0 °; bw,2 = 35.0 cm; bw,3 = 78.0 cm; z2 = 46.0 cm; z3

= 66.3 cm;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis5)
As,erf = 9.30 cm2; As,vorh = 10.05 cm2; h = 78.00 cm; b = 35.00 cm; Act = 1687.77 cm2;

ds = 1.60 cm; fck = 2.50 kN/cm2; Es = 20000.00 kN/cm2; fct,eff = 0.26 kN/cm2; kc = 0.52

kN/cm2; k = 1.00 kN/cm2; σs = 24.02 kN/cm2; σc = -0.05 kN/cm2;

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As1 ... Zugbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
VEd,red... Einwirkende reduzierte

Querkraft
VRd,s ... Aufnehmbare

Querkraft mit
Querkraftbewehrung

Θ ... Winkel der
Betondruckstrebe

α ... Winkel der
Schubbewehrung

Asv ... Fläche der
Querkraftbewehrung /
m

Asw ... Fläche der
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

z ... Hebelarm der inneren
Kräfte

VEd ... Einwirkende Querkraft
VRd,max... Aufnehmbare

Querkraft der
Druckstrebe

Θ ... Winkel der
Betondruckstrebe

α ... Winkel der
Schubbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

z ... Hebelarm der inneren
Kräfte

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-01), ÖNORM B 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-15)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S2 565,0 KB1 Brandfall Geometrieüberprüfung1) 1.50 / 4.30 = 0,35

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Geometrieüberprüfung (Abschnitt
5) - Achsabstand
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Art Info

Brandfall Geometrie-

überprüfung1)

amin = 1.50 cm; avorh = 4.30 cm;

amin ... Mindestachsabstand
avorh ... Vorhandener

Achsabstand

Biegebewehrung [cm2]

10.05

1.70

15.40

0.00

3.35

0.00

3.24

0.00

8.73

0.00

13.02

0.00

8.73

0.00

13.02

0.00

10.05

1.70

15.40

0.00

3.35

0.00

3.24

0.00

8.73

0.00

13.02

0.00

8.73

0.00

13.02

0.00
z

x
y

Schubbewehrung [cm2/m]

6.28

0.00

2.82

0.00

5.47

0.00

6.28

0.00

2.82

0.00

5.47

0.00
z

x
y
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5 Ø 161 5 Ø 161

2 x 3 Ø 8 / 24.02 2 x 3 Ø 8 / 24.024 Ø 1443 Ø 14 43 Ø 14 4

24 Bü Ø 10 / 25.03 24 Bü Ø 10 / 25.03

30 535 30 535 30

60
18

2.52.5 9.59.5

251.4 281.3

A

A

B

B

null null

null null

null

null

null

null

Unterzug UZ 2 M 1:50

24 Bü Ø 10 / 25.03

5 Ø 161

2 
x 

3 
Ø

 8
 / 

24
.0

2

33.8 35 33.8

60
18null null

null null

null

null

null

null

Schnitt A-A M 1:50

24 Bü Ø 10 / 25.034 Ø 14 4

3 Ø 14 4

3 Ø 144

5 Ø 161

5 Ø 161

2 
x 

3 
Ø

 8
 / 

24
.0

2

33.8 35 33.8

60
18null null

null null

null

null

null

null

Schnitt B-B M 1:50
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Unterzug UZ 3
2 Stk.

Bauteil: Träger - EC 2

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm] wc [cm]

S1 230,0 -

Knoten:
Nr. b [cm] Typ

K1 30,0 Beton direkt gelagert

K2 30,0 Beton direkt gelagert

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St wc [cm] wc ber. Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 1,0 nein 31,0 Eulerfall Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

wc ... Überhöhung
Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

1.41

5.17

3.93

5.03

0.24

2.86

-2.81

1.83

230
(K1) [S1] (K2)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle Stäbe Sp. Innen - K2 max Gleichlast Ständig 2,86 2,86 0,0 l - l1

L2 alle Stäbe Sp. Innen - K2 max Gleichlast Schnee 5,17 5,17 0,0 l - l1

L3 alle Stäbe Sp. Innen - K2 max Gleichlast Schnee-
überhang

1,41 1,41 0,0 l - l1

L4 alle Stäbe Sp. Innen - K2 max Gleichlast Wind
Grp.1

1,83 1,83 0,0 l - l1

L5 alle Stäbe Sp. Innen - K2 min Gleichlast Wind
Grp.2

-2,81 -2,81 0,0 l - l1

L6 alle Stäbe Eigengew. Fußpfet-
te 0,18x0,24x5,5

Gleichlast Ständig 0,24 0,24 0,0 l - l1

L7 alle Stäbe Decke lt. Beiblatt A Gleichlast Ständig 5,03 5,03 0,0 l - l1

L8 alle Stäbe Decke lt. Beiblatt A Gleichlast Nutzlast 3,93 3,93 0,0 l - l1
Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m

Größe ... bei Einzellast in kN

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L4

LF2 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L4

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten
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Nr. Name Lasten

LF3 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L5

LF4 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L5

LF5 Ständige Lasten EG, L1, L6, L7

LF6 Nutzlasten L8

LF7 Schneelasten L2

LF8 Schneeüberhang L3

LF9 Windlasten Grp.1 L4

LF10 Windlasten Grp.2 L5

LF11 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L4

LF12 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L5
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L6,L7 Ständig

L8 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L2 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L3 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3, LF4 1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1, LF2, LF3, LF4 1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB5 Ständige Lasten Auflager Aus LF5 1,00 1,00 1,00

KB6 Nutzlasten Auflager Aus LF6 1,00 1,00 1,00

KB7 Schneelasten Auflager Aus LF7 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneeüberhang Auflager Aus LF8 1,00 1,00 1,00

KB9 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF9 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB11 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB12 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Ein LF1, LF2, LF3, LF4 1,00 1,00 1,00

KB2 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB3 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Betondeckung
unten= 3 cm; oben= 3 cm; seitlich= 3 cm

Betondeckung

Brandfall
Brandschutz: R 30

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
Auflagerreaktionen
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x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 S1, Feld 2 Ø 12 ( 2.26cm²)

2 S1, Steg Ø 8 / 16.0 ( 3.14cm²/m); Ø 8 / 16.0 ( 3.14cm²/m)

3 S1, Schub Bü Ø 8 / 25.0 ( 4.02cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.
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Unterzug UZ 4
2 Stk.

Bauteil: Träger - EC 2

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm] wc [cm]

S1 230,0 -

Knoten:
Nr. b [cm] Typ

K1 30,0 Beton direkt gelagert

K2 30,0 Beton direkt gelagert

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St wc [cm] wc ber. Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 1,0 nein 31,0 Eulerfall Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

wc ... Überhöhung
Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

0.73

7.85

9.68

4.27

11.01

12

-4.74

2.97

230
(K1) [S1] (K2)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle Stäbe Giebelwand 0,3 x
1,6 x 25

Gleichlast Ständig 12,00 12,00 0,0 l - l1

L2 alle Stäbe D1 - K4 max Gleichlast Ständig 11,01 11,01 0,0 l - l1

L3 alle Stäbe D1 - K4 max Gleichlast Nutzlast 9,68 9,68 0,0 l - l1

L4 alle Stäbe Dach lt. Zusatztext Gleichlast Ständig 4,27 4,27 0,0 l - l1

L5 alle Stäbe Dach lt. Zusatztext Gleichlast Schnee 7,85 7,85 0,0 l - l1

L6 alle Stäbe Dach lt. Zusatztext Gleichlast Schnee-
überhang

0,73 0,73 0,0 l - l1

L7 alle Stäbe Dach lt. Zusatztext Gleichlast Wind
Grp.1

2,97 2,97 0,0 l - l1

L8 alle Stäbe Dach lt. Zusatztext Gleichlast Wind
Grp.2

-4,74 -4,74 0,0 l - l1

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m

Größe ... bei Einzellast in kN

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L7

LF2 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L6, L7

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten



Projekt: Neubau Garage 
Abschnitt: Erdgeschoß 
Bauherr: Fa. Egos 
Ort: Innsbruck

Datum: 16.01.2020

conkret V5.7.0.1 - Lizenz: 100460 Seite 84

Nr. Name Lasten

LF3 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L8

LF4 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L6, L8

LF5 Ständige Lasten EG, L1, L2, L4

LF6 Nutzlasten L3

LF7 Schneelasten L5

LF8 Schneeüberhang L6

LF9 Windlasten Grp.1 L7

LF10 Windlasten Grp.2 L8

LF11 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L6, L7

LF12 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L6, L8
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L2,L4 Ständig

L3 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L5 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L7 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L8 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3, LF4 1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1, LF2, LF3, LF4 1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB5 Ständige Lasten Auflager Aus LF5 1,00 1,00 1,00

KB6 Nutzlasten Auflager Aus LF6 1,00 1,00 1,00

KB7 Schneelasten Auflager Aus LF7 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneeüberhang Auflager Aus LF8 1,00 1,00 1,00

KB9 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF9 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB11 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB12 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Ein LF1, LF2, LF3, LF4 1,00 1,00 1,00

KB2 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB3 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Balken; Stab Nr.: S1; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 30,0 cm h = 58,0 cm

A = 1740,00 cm2 I2 = 487780,0 cm4 I3 = 130500,0 cm4

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse
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58

30

y

z

2

3

Betondeckung
unten= 3 cm; oben= 3 cm; seitlich= 3 cm

Betondeckung

Brandfall
Brandschutz: R 30

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB5 - Ständige Lasten Fz 36,37 36,37

K1 KB6 - Nutzlasten Fz 11,13 0,00

K1 KB7 - Schneelasten Fz 9,03 0,00

K1 KB8 - Schneeüberhang Fz 0,84 0,00

K1 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 3,42 0,00

K1 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -5,45

K2 KB5 - Ständige Lasten Fz 36,37 36,37

K2 KB6 - Nutzlasten Fz 11,13 0,00

K2 KB7 - Schneelasten Fz 9,03 0,00

K2 KB8 - Schneeüberhang Fz 0,84 0,00

K2 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 3,42 0,00

K2 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -5,45

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 S1, Feld 3 Ø 12 ( 3.39cm²)

2 S1, Steg Ø 8 / 26.0 ( 1.93cm²/m); Ø 8 / 26.0 ( 1.93cm²/m)

3 S1, Schub Bü Ø 8 / 25.0 ( 4.02cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 215,0 KB2 Auflager: Verankerung am End- oder

Zwischenauflager1)

13.25 / 27.00 0,49

S1 230,0 KB2 Biegung u. Normalkraft2) 2.09 / 3.39 = 0,62

S1 215,0 KB2 Querkraft ohne Bewehrung3) 40.47 / 57.53 = 0,70

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Querkraft Formel (6.2)
Mindestschubbewehrung
Abschnitt 9.2.2
Mindestbewehrung für die
Begrenzung der Rissbreite
Abschnitt 7.3.2
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Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 230,0 KB2 Querkraft mit Bewehrung4) 2.41 / 4.02 = 0,60

S1 215,0 KB4 Gebrauchstauglichkeitsnachweis5) 3.22 / 3.39 = 0,95

Art Info

Auflager: Veranke-
rung am End- oder

Zwischenauflager1)

Bewehrungsnr.= B1; Endauflager direkte Lagerung; mit gerader Verankerung; lb,vorh=
27.00 cm; lbd,erf= 13.25 cm; lbd,min= 12.00 cm; ds= 1.20 cm; Ved = -72.22 kN; Beton-
druckstrebenneigung = 31.00°;Med = -11.64 kNm; z = 51.93 cm; Fed = 82.51 kN; σsd =
24.34 kN/cm²; fbd= 0.27 kN/cm²; lb,rqd= 27.04 cm; α1= 1.00; α2= 0.70; α3,α4= 1.00; α5=
0.70; Betondeckung = 3.80 cm; Abstand = 10.60 cm;

Biegung u. Normal-

kraft2)
As,min = 2.09 cm2; As,vorh = 3.39 cm2; bt = 30.0 cm; d = 53.6 cm; fctm = 0.26 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung3)
VEd,red = 40.47 kN; VRd,c = 57.53 kN; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; As1 = 3.39 cm2; bw,2 = 30.0 cm; bw,3 = 58.0 cm; d2 = 23.7 cm; d3 = 53.6
cm;

Querkraft mit Beweh-

rung4)
Asw,min = 2.41 cm2/m; Asw = 4.02 cm2/m; fck = 2.50 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.15; bw = 30.0 cm; α = 90.00 °;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis5)
As,erf = 3.22 cm2; As,vorh = 3.39 cm2; h = 58.00 cm; b = 30.00 cm; Act = 870.00 cm2; ds

= 1.20 cm; fck = 2.50 kN/cm2; Es = 20000.00 kN/cm2; fct,eff = 0.26 kN/cm2; kc = 0.40

kN/cm2; k = 1.00 kN/cm2; σs = 27.74 kN/cm2; σc = -0.00 kN/cm2;

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,c ... Aufnehmbare
Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-01), ÖNORM B 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-15)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 230,0 KB1 Brandfall Geometrieüberprüfung1) 1.50 / 4.40 = 0,34

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Geometrieüberprüfung (Abschnitt
5) - Achsabstand

Art Info

Brandfall Geometrie-

überprüfung1)

amin = 1.50 cm; avorh = 4.40 cm;

amin ... Mindestachsabstand
avorh ... Vorhandener

Achsabstand

Zusatztext
Dach (2*Fußpfette K7 + 2*Mittelpfette K4 + Firstpfette K4) / Giebelwandlänge  
ständig (2* 7.14 + 2*12,96 + 9,38) / 11,60 = 4,27 kN/m  
Schnee (2*13,81 + 2*23,08 + 17,28) / 11,60 = 7,85 kN/m  
Schneeüberhang (2*3,77 + 2*0,13 + 0,72) / 11,60 = 0,73 kN/m  
Wind Druck (2* 5,33 + 2* 8,38 + 6,98) / 11,60 = 2,97 kN/m  
Wind Sog (2*-8,22 - 2*13,22 - 12,11) / 11,60 = -4,74 kN/m  
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Unterzug UZ 5
Bauteil: Träger - EC 2

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm] wc [cm]

S1 140,0 -

Knoten:
Nr. b [cm] Typ

K1 30,0 Beton direkt gelagert

K2 30,0 Beton direkt gelagert

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St wc [cm] wc ber. Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 1,0 nein 31,0 Eulerfall Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

wc ... Überhöhung
Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

0.73

7.85

9.68

4.27

11.01

12

-4.74

2.97

140
(K1) [S1] (K2)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle Stäbe Giebelwand 0,3 x
1,6 x 25

Gleichlast Ständig 12,00 12,00 0,0 l - l1

L2 alle Stäbe D1 - K4 max Gleichlast Ständig 11,01 11,01 0,0 l - l1

L3 alle Stäbe D1 - K4 max Gleichlast Nutzlast 9,68 9,68 0,0 l - l1

L4 alle Stäbe Dach lt. Zusatztext Gleichlast Ständig 4,27 4,27 0,0 l - l1

L5 alle Stäbe Dach lt. Zusatztext Gleichlast Schnee 7,85 7,85 0,0 l - l1

L6 alle Stäbe Dach lt. Zusatztext Gleichlast Schnee-
überhang

0,73 0,73 0,0 l - l1

L7 alle Stäbe Dach lt. Zusatztext Gleichlast Wind
Grp.1

2,97 2,97 0,0 l - l1

L8 alle Stäbe Dach lt. Zusatztext Gleichlast Wind
Grp.2

-4,74 -4,74 0,0 l - l1

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m

Größe ... bei Einzellast in kN

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L7

LF2 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L6, L7

LF3 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L8

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten
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Nr. Name Lasten

LF4 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L6, L8

LF5 Ständige Lasten EG, L1, L2, L4

LF6 Nutzlasten L3

LF7 Schneelasten L5

LF8 Schneeüberhang L6

LF9 Windlasten Grp.1 L7

LF10 Windlasten Grp.2 L8

LF11 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L6, L7

LF12 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L2, L4, L3, L5, L6, L8
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L2,L4 Ständig

L3 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L5 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L7 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L8 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3, LF4 1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1, LF2, LF3, LF4 1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB5 Ständige Lasten Auflager Aus LF5 1,00 1,00 1,00

KB6 Nutzlasten Auflager Aus LF6 1,00 1,00 1,00

KB7 Schneelasten Auflager Aus LF7 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneeüberhang Auflager Aus LF8 1,00 1,00 1,00

KB9 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF9 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB11 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB12 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Ein LF1, LF2, LF3, LF4 1,00 1,00 1,00

KB2 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB3 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Balken; Stab Nr.: S1; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 30,0 cm h = 35,0 cm

A = 1050,00 cm2 I2 = 107187,5 cm4 I3 = 78750,0 cm4

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse
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35

30

y

z

2

3

Betondeckung
unten= 3 cm; oben= 3 cm; seitlich= 3 cm

Betondeckung

Brandfall
Brandschutz: R 30

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB5 - Ständige Lasten Fz 20,93 20,93

K1 KB6 - Nutzlasten Fz 6,78 0,00

K1 KB7 - Schneelasten Fz 5,50 0,00

K1 KB8 - Schneeüberhang Fz 0,51 0,00

K1 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 2,08 0,00

K1 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -3,32

K2 KB5 - Ständige Lasten Fz 20,93 20,93

K2 KB6 - Nutzlasten Fz 6,78 0,00

K2 KB7 - Schneelasten Fz 5,50 0,00

K2 KB8 - Schneeüberhang Fz 0,51 0,00

K2 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 2,08 0,00

K2 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -3,32

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 S1, Feld 2 Ø 12 ( 2.26cm²)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 125,0 KB2 Auflager: Verankerung am End- oder

Zwischenauflager1)

13.06 / 27.00 0,48

S1 70,0 KB2 Biegung u. Normalkraft2) (17.12) / (31.87) 0,54

S1 125,0 KB2 Querkraft ohne Bewehrung3) 23.34 / 39.07 = 0,60

S1 125,0 KB4 Gebrauchstauglichkeitsnachweis4) 1.94 / 2.26 = 0,86

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Querkraft Formel (6.2)
Mindestbewehrung für die
Begrenzung der Rissbreite
Abschnitt 7.3.2
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Art Info

Auflager: Veranke-
rung am End- oder

Zwischenauflager1)

Bewehrungsnr.= B1; Endauflager direkte Lagerung; mit gerader Verankerung; lb,vorh=
27.00 cm; lbd,erf= 13.06 cm; lbd,min= 12.00 cm; ds= 1.20 cm; Ved = -38.44 kN; Beton-
druckstrebenneigung = 31.00°;Med = -6.55 kNm; z = 29.49 cm; Fed = 54.20 kN; σsd =
23.98 kN/cm²; fbd= 0.27 kN/cm²; lb,rqd= 26.65 cm; α1= 1.00; α2= 0.70; α3,α4= 1.00; α5=
0.70; Betondeckung = 3.80 cm; Abstand = 21.20 cm;

Biegung u. Normal-

kraft2)
M2,Ed = 17.12 kNm; M2,Rd = 31.87 kNm; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fyd =

47.83 kN/cm2; As1 = 2.26 cm2; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 42.38 ‰; εs = 36.61 ‰; α0 =
0.0 °; x = 2.7 cm; z = 29.5 cm;

Querkraft ohne

Bewehrung3)
VEd,red = 23.34 kN; VRd,c = 39.07 kN; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; As1 = 2.26 cm2; bw,2 = 30.0 cm; bw,3 = 35.0 cm; d2 = 25.6 cm; d3 = 30.6
cm;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis4)
As,erf = 1.94 cm2; As,vorh = 2.26 cm2; h = 35.00 cm; b = 30.00 cm; Act = 525.00 cm2; ds

= 1.20 cm; fck = 2.50 kN/cm2; Es = 20000.00 kN/cm2; fct,eff = 0.26 kN/cm2; kc = 0.40

kN/cm2; k = 1.00 kN/cm2; σs = 27.74 kN/cm2; σc = -0.00 kN/cm2;

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As1 ... Zugbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
VEd,red... Einwirkende reduzierte

Querkraft
VRd,c ... Aufnehmbare

Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-01), ÖNORM B 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-15)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 140,0 KB1 Brandfall Geometrieüberprüfung1) 1.50 / 4.40 = 0,34

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Geometrieüberprüfung (Abschnitt
5) - Achsabstand

Art Info

Brandfall Geometrie-

überprüfung1)

amin = 1.50 cm; avorh = 4.40 cm;

amin ... Mindestachsabstand
avorh ... Vorhandener

Achsabstand

Zusatztext
Dach (2*Fußpfette K7 + 2*Mittelpfette K4 + Firstpfette K4) / Giebelwandlänge 
ständig (2* 7.14 + 2*12.96 + 9,38) / 11,60 = 4,27 kN/m 
Schnee (2*13,81 + 2*23,08 + 17,28) / 11,60 = 7,85 kN/m 
Schneeüberhang (2*3,77 + 2*0,13 + 0,72) / 11,60 = 0,73 kN/m 
Wind Druck (2* 5,33 + 2* 8,38 + 6,98) / 11,60 = 2,97 kN/m 
Wind Sog (2*-8,22 - 2*13,22 - 12,11) / 11,60 = -4,74 kN/m 
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Unterzug UZ 6 (Torsturz)
3 Stk.

Bauteil: Träger - EC 2

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm] wc [cm]

S1 395,0 -

Knoten:
Nr. b [cm] Typ

K1 35,0 Beton direkt gelagert

K2 35,0 Beton direkt gelagert

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St wc [cm] wc ber. Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 1,0 nein 31,0 Eulerfall Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

wc ... Überhöhung
Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

1.41

5.17

3.93

5.03

0.24

2.86

-2.81

1.83

395
(K1) [S1] (K2)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle Stäbe SP. Innen - K2 max Gleichlast Ständig 2,86 2,86 0,0 l - l1

L2 alle Stäbe SP. Innen - K2 max Gleichlast Schnee 5,17 5,17 0,0 l - l1

L3 alle Stäbe SP. Innen - K2 max Gleichlast Schnee-
überhang

1,41 1,41 0,0 l - l1

L4 alle Stäbe SP. Innen - K2 max Gleichlast Wind
Grp.1

1,83 1,83 0,0 l - l1

L5 alle Stäbe SP. Innen - K2 min Gleichlast Wind
Grp.2

-2,81 -2,81 0,0 l - l1

L6 alle Stäbe Eigengewicht
Fußpfette
0,18x0,24x5,5

Gleichlast Ständig 0,24 0,24 0,0 l - l1

L7 alle Stäbe Decke lt. Beiblatt A Gleichlast Ständig 5,03 5,03 0,0 l - l1

L8 alle Stäbe Decke lt. Beiblatt A Gleichlast Nutzlast 3,93 3,93 0,0 l - l1
Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m

Größe ... bei Einzellast in kN

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Schnee

l1 l2
l

Wind

Ständig

Nutzlast

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L4

LF2 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L4

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
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Nr. Name Lasten

LF3 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L5

LF4 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L5

LF5 Ständige Lasten EG, L1, L6, L7

LF6 Nutzlasten L8

LF7 Schneelasten L2

LF8 Schneeüberhang L3

LF9 Windlasten Grp.1 L4

LF10 Windlasten Grp.2 L5

LF11 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L4

LF12 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L5
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L6,L7 Ständig

L8 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L2 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L3 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3, LF4 1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1, LF2, LF3, LF4 1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB5 Ständige Lasten Auflager Aus LF5 1,00 1,00 1,00

KB6 Nutzlasten Auflager Aus LF6 1,00 1,00 1,00

KB7 Schneelasten Auflager Aus LF7 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneeüberhang Auflager Aus LF8 1,00 1,00 1,00

KB9 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF9 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF10 1,00 1,00 1,00

KB11 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF11 1,00 1,00 1,00

KB12 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF12 1,00 1,00 1,00
Brandfall

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Außergewöhnlich Ein LF1, LF2, LF3, LF4 1,00 1,00 1,00

KB2 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

KB3 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF3 1,00 1,00 1,00

Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Plattenbalken; Stab Nr.: S1; Querschnittsverdrehung: 0 °

Normaltemperatur b = 30,0 cm h = 38,0 cm
beff,1 = 0,0 cm beff,2 = 79,0 cm hf,1 = 18,0 cm hf,2 = 18,0 cm

A = 2562,00 cm2 I2 = 238848,0 cm4 I3 = 2704454,6 cm4 hEl = 0,0 cm

Deckenbewehrung: AS,oben = 0,00 cm² AS,unten = 0,00 cm²

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
AS,oben... Deckenbewehrung

oben
AS,unten... Deckenbewehrung

unten
b ... Breite
h ... Höhe
hf,1,
hf,2

... Deckenstärke

hEl ... Elementplattenstärke
beff,1 ... mitwirkende Breite

rechts
beff,2 ... mitwirkende Breite

links
A ... Fläche
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38

109

y

z

2

3

I ... Trägheitsmoment um
Achse

Betondeckung
unten= 3 cm; oben= 5 cm; seitlich= 3 cm

Betondeckung

Brandfall
Brandschutz: R 30

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB5 - Ständige Lasten Fz 19,02 19,02

K1 KB6 - Nutzlasten Fz 7,76 0,00

K1 KB7 - Schneelasten Fz 10,21 0,00

K1 KB8 - Schneeüberhang Fz 2,78 0,00

K1 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 3,61 0,00

K1 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -5,55

K2 KB5 - Ständige Lasten Fz 19,02 19,02

K2 KB6 - Nutzlasten Fz 7,76 0,00

K2 KB7 - Schneelasten Fz 10,21 0,00

K2 KB8 - Schneeüberhang Fz 2,78 0,00

K2 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 3,61 0,00

K2 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -5,55

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 S1, Feld 2 Ø 16 ( 4.02cm²)

2 S1, Steg Ø 8 / 15.0 ( 3.35cm²/m); Ø 8 / 15.0 ( 3.35cm²/m)

3 S1, Schub Bü Ø 8 / 25.0 ( 4.02cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 377,5 KB2 Auflager: Verankerung am End- oder

Zwischenauflager1)

16.00 / 32.00 0,50

S1 197,5 KB2 Biegung u. Normalkraft2) (57.25) / (60.68) 0,94

S1 395,0 KB2 Querkraft mit Bewehrung3) 2.41 / 4.02 = 0,60

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Mindestschubbewehrung
Abschnitt 9.2.2
Querkraft Formel (6.9)
ohne Schubbewehrung im Gurt
6.2.4(6)
Rissbreite Abschnitt 7.3.4
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Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 377,5 KB2 Querkraft Tragfähigkeit der Druckstre-

be4)

52.84 / 380.31 = 0,14

S1 197,5 KB2 Gurt5) 0.01 / 0.05 0,29

S1 197,5 KB4 Gebrauchstauglichkeitsnachweis6) 0.022 / 0.030 = 0,74

Art Info

Auflager: Veranke-
rung am End- oder

Zwischenauflager1)

Bewehrungsnr.= B1; Endauflager direkte Lagerung; mit gerader Verankerung; lb,vorh=
32.00 cm; lbd,erf= 15.23 cm; lbd,min= 16.00 cm; ds= 1.60 cm; Ved = -52.84 kN; Beton-
druckstrebenneigung = 31.00°;Med = -9.70 kNm; z = 31.91 cm; Fed = 74.37 kN; σsd =
18.50 kN/cm²; fbd= 0.27 kN/cm²; lb,rqd= 27.41 cm; α1= 1.00; α2= 0.79; α3,α4= 1.00; α5=
0.70; Betondeckung = 3.80 cm; Abstand = 20.80 cm;

Biegung u. Normal-

kraft2)
M2,Ed = 57.25 kNm; M2,Rd = 60.68 kNm; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fyd =

47.83 kN/cm2; As1 = 4.02 cm2; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 19.02 ‰; εs = 15.54 ‰; α0 =
7.0 °; x = 6.4 cm; z = 31.6 cm;

Querkraft mit Beweh-

rung3)
Asw,min = 2.41 cm2/m; Asw = 4.02 cm2/m; fck = 2.50 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.15; bw = 30.0 cm; α = 90.00 °;

Querkraft Tragfähig-

keit der Druckstrebe4)
VEd = 52.84 kN; VRd,max = 380.31 kN; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; Θ = 31.0 °; α = 90.0 °; bw,2 = 30.0 cm; bw,3 = 38.0 cm; z2 = 39.7 cm; z3

= 31.9 cm;

Gurt5) Δx = 110.71 cm;Mx = -46.20 kNm;zx = 31.56 cm;Mx/2 = -0.00 kNm;zx/2 = 32.93 cm;ΔFd

= 146.38 kN;ΔFd,links = 0.00 kN;ΔFd,rechts = 27.39 kN;vEd, links = 0.00 kN/cm²;vEd, rechts =
0.01 kN/cm²;vRd = 0.05 kN/cm²;fctd = 0.12 kN/cm²;k = 0.40;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis6)
wk,zul= 0.030 cm; wk,vorh= 0.022 cm; φ= 2.45; Ac,eff= 345.00 cm2;

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As1 ... Zugbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
VEd ... Einwirkende Querkraft
VRd,max... Aufnehmbare

Querkraft der
Druckstrebe

Θ ... Winkel der
Betondruckstrebe

α ... Winkel der
Schubbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

z ... Hebelarm der inneren
Kräfte

fctd ... Betonzugfestigkeit
k ... lt. ÖNorm Pkt. 6.2.4(6)
wk ... Rissbreite
Ac,eff ... Betonfläche um die

Zugbewehrung

Nachweise Brandfall
ÖNORM EN 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-01), ÖNORM B 1992-1-2 (Ausg. 2011-11-15)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 395,0 KB1 Brandfall Geometrieüberprüfung1) 6.00 / 18.00 = 0,33

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Geometrieüberprüfung (Abschnitt
5) - Abmessung Gurt

Art Info

Brandfall Geometrie-

überprüfung1)

hs,min = 6.00 cm; hs,vorh = 18.00 cm;

hs,min ... Mindest Gurtdicke
hs,vorh ... Vorhandene Gurtdicke
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Stütze S1
2 Stk.

Bauteil: Stütze - EC 2

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 374,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 0,0

K2 0,0

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 31,0 Eulerfall Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

1.
05

0.
36

25
.0

5
45

.9
9

18
2.

21
15

.6
28

0.
88

-1
4.

19
-1

4.
49

6.
78

8.
66

1.
05

0.
36

25
.0

5
45

.9
9

150

18
2.

21
15

.6
28

0.
88

-1
4.

19
-1

4.
49

6.
78

8.
66

37
4

(K1)

[S1]

(K2)

z
x

y

37
4

(K1)

[S1]

(K2)

z
y

x

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle
Stäbe

UZ2 - K2 max Einzellast z Ständig 280,88 l

L2 alle
Stäbe

UZ2 - K2 max Einzellast z Nutzlast 182,21 l

L3 alle
Stäbe

UZ2 - K2 max Einzellast z Schnee 45,99 l

L4 alle
Stäbe

UZ2 - K2 max Einzellast z Schnee-
überhang

0,36 l

L5 alle
Stäbe

UZ2 - K2 max Einzellast z Wind
Grp.1

8,66 l

x

y

z

Fz+

Mx+

Fx+
My+

Fy+
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L6 alle
Stäbe

UZ2 - K2 min Einzellast z Wind
Grp.2

-14,49 l

L7 alle
Stäbe

Stütze First - K1
max

Einzellast z Ständig 15,60 l

L8 alle
Stäbe

Stütze First - K1
max

Einzellast z Schnee 25,05 l

L9 alle
Stäbe

Stütze First - K1
max

Einzellast z Schnee-
überhang

1,05 l

L10 alle
Stäbe

Stütze First - K1
max

Einzellast z Wind
Grp.1

6,78 l

L11 alle
Stäbe

Stütze First - K1
min

Einzellast z Wind
Grp.2

-14,19 l

L12 alle
Stäbe

Anprall - 1.1 Einzellast x Außerge-
wöhnlich

150,00 154,0

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m (in Achsrichtung)

Größe ... bei Einzellast in kN (in Achsrichtung)

Größe ... bei Moment in kNm (um Achse)

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, L7

LF2 G + Q EG, L1, L7, L2

LF3 G + S EG, L1, L7, L3, L8

LF4 G + Sü EG, L1, L7, L4, L9

LF5 G + Q + Sü EG, L1, L7, L2, L4, L9

LF6 G + S + Sü EG, L1, L7, L3, L8, L4, L9

LF7 G + Wg1 EG, L1, L7, L5, L10

LF8 G + Wg2 EG, L1, L7, L6, L11

LF9 G + Q + S EG, L1, L7, L2, L3, L8

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, L7, L2, L3, L8, L4, L9

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L7, L2, L3, L8, L5, L10

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L2, L3, L8, L4, L9, L5, L10

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L7, L2, L3, L8, L6, L11

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L2, L3, L8, L4, L9, L6, L11

LF15 G + A + Q EG, L1, L7, L12, L2

LF16 G + A + S + Sü EG, L1, L7, L12, L3, L8, L4, L9

LF17 G + A + Wg1 EG, L1, L7, L12, L5, L10

LF18 G + A + Wg2 EG, L1, L7, L12, L6, L11

LF19 G + A + Q + S + Sü EG, L1, L7, L12, L2, L3, L8, L4, L9

LF20 G + A + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L12, L2, L3, L8, L4, L9, L5,
L10

LF21 G + A + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L12, L2, L3, L8, L4, L9, L6,
L11

LF22 Ständige Lasten EG, L1, L7

LF23 Nutzlasten L2

LF24 Schneelasten L3, L8

LF25 Schneeüberhang L4, L9

LF26 Windlasten Grp.1 L5, L10

LF27 Windlasten Grp.2 L6, L11

LF28 Außergewöhnliche Lasten L12

LF29 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L7, L12, L2, L3, L8, L4, L9, L5,
L10

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Name Lasten

LF30 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L7, L12, L2, L3, L8, L4, L9, L6,
L11

Kombinationsbeiwerte
Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L7 Ständig

L2 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L3,L8 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4,L9 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5,L10 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6,L11 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

L12 Außergewöhnlich

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11, LF12,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11, LF12,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Außergewöhnlich Aus LF15, LF16, LF17,
LF18, LF19, LF20,
LF21

1,00 1,00 1,00

KB4 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF8, LF9,
LF11, LF13

1,00 1,00 1,00

KB5 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF8, LF9,
LF11, LF13

1,00 1,00 1,00

KB6 Ständige Lasten Auflager Aus LF22 1,00 1,00 1,00

KB7 Nutzlasten Auflager Aus LF23 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneelasten Auflager Aus LF24 1,00 1,00 1,00

KB9 Schneeüberhang Auflager Aus LF25 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF26 1,00 1,00 1,00

KB11 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF27 1,00 1,00 1,00

KB12 Außergewöhnliche Las-
ten

Auflager Aus LF28 1,00 1,00 1,00

KB13 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF29 1,00 1,00 1,00

KB14 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF30 1,00 1,00 1,00

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Rund; Stab Nr.: S1; Querschnittsverdrehung: -90 °

Normaltemperatur

A = 962,11 cm2 I2 = 73058,2 cm4 I3 = 73058,2 cm4

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
d ... Durchmesser
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse
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35

35

x

y

2

3

Betondeckung
unten= 0 cm; oben= 2.5 cm; seitlich= 2.5 cm

Betondeckung

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB6 - Ständige Lasten Fz 305,48 305,48

K1 KB7 - Nutzlasten Fz 182,21 0,00

K1 KB8 - Schneelasten Fz 71,04 0,00

K1 KB9 - Schneeüberhang Fz 1,41 0,00

K1 KB10 - Windlasten Grp.1 Fz 15,44 0,00

K1 KB11 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -28,68

K1 KB12 - Außergewöhnliche
Lasten

Fx 0,00 -88,24

K2 KB12 - Außergewöhnliche
Lasten

Fx 0,00 -61,76

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 S1, Schub Bü Ø 10 / 21.0 ( 7.48cm²/m)

2 S1, Längs 9 Ø 20 (28.26cm²)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 154,0 KB3 Biegung u. Normalkraft1) (√23.39²+159.27²-447.54) /
(√25.19²+171.51²-481.93)

0,93

S1 374,0 KB2 Biegung u. Normalkraft2) (√42.10²+42.10²-795.08) /
(√72.06²+72.06²-1361.06)

0,58

S1 0,0 KB3 Mindestbiegebewehrung3) 0.87 / 6.28 = 0,14

S1 374,0 KB2 Mindestbiegebewehrung4) 0.86 / 6.28 = 0,14

S1 374,0 KB2 Mindestbewehrung für Stützen5) 2.50 / 28.26 = 0,09

S1 374,0 KB3 Mindestbewehrung für Stützen6) 2.50 / 28.26 = 0,09

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.5.2
Maximalbewehrung Abschnitt
9.2.1.1
Querkraft Formel (6.9)
Querkraft Formel (6.8)
Mindestschubbewehrung
Abschnitt 9.2.2
Rissbreite Abschnitt 7.3.4
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Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 374,0 KB2 Maximalbewehrung7) 28.26 / 38.48 = 0,73

S1 374,0 KB3 Maximalbewehrung8) 28.26 / 38.48 = 0,73

S1 0,0 KB3 Querkraft Tragfähigkeit der Druckstre-

be9)

88.24 / 147.53 = 0,60

S1 0,0 KB3 Querkraft mit Bewehrung10) 88.24 / 90.52 = 0,97

S1 205,7 KB3 Mindestschubbewehrung11) 1.98 / 7.48 = 0,27

S1 374,0 KB2 Mindestschubbewehrung12) 1.96 / 7.48 = 0,26

S1 374,0 KB5 Rissbreite13) 0.000 / 0.030 = 0,00

Art Info

Biegung u. Normal-

kraft1)

M2,Ed = 23.39 kNm; M2,Rd = 25.19 kNm; M3,Ed0 = 135.88 kNm; M3,Ed = 159.27 kNm;
M3,Rd = 171.51 kNm; NEd = -447.54 kN; NRd = -481.93 kN; γc = 1.20; fcd = 2.08 kN/

cm2; γs = 1.00; fyd = 55.00 kN/cm2; As2 = 12.56 cm2; As1 = 15.70 cm2; εc,min = -3.50 ‰;
εc,max = 4.35 ‰; εs = 2.58 ‰; α0 = 81.8 °; x = 15.6 cm; z = 19.9 cm; e2 = 35.6 cm; e2,0

= 30.4 cm; e2,i = 0.9 cm; e2,2 = 4.3 cm; e3 = 5.2 cm; e3,0 = 0.0 cm; e3,i = 0.9 cm; e3,2 =
4.3 cm; lk,2 = 374.0 cm; lk,3 = 374.0 cm; λ2 = 42.92; λ3 = 42.92; λ2,lim = 31.75; λ3,lim =
31.75;

Biegung u. Normal-

kraft2)

M2,Ed = 42.10 kNm; M2,Rd = 72.06 kNm; M3,Ed = 42.10 kNm; M3,Rd = 72.06 kNm; NEd =

-795.08 kN; NRd = -1361.06 kN; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fyd = 47.83 kN/

cm2; As2 = 21.98 cm2; As1 = 6.28 cm2; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 1.78 ‰; εs = 0.61 ‰; α0

= 45.0 °; x = 23.2 cm; z = 16.3 cm; e2 = 5.3 cm; e2,0 = 0.0 cm; e2,i = 0.9 cm; e2,2 = 4.4
cm; e3 = 5.3 cm; e3,0 = 0.0 cm; e3,i = 0.9 cm; e3,2 = 4.4 cm; lk,2 = 374.0 cm; lk,3 = 374.0
cm; λ2 = 42.92; λ3 = 42.92; λ2,lim = 21.86; λ3,lim = 21.86;

Mindestbiegebeweh-

rung3)
As,min = 0.87 cm2; As,vorh = 6.28 cm2; bt = 22.5 cm; d = 29.7 cm; fctm = 0.26 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Mindestbiegebeweh-

rung4)
As,min = 0.86 cm2; As,vorh = 6.28 cm2; bt = 24.4 cm; d = 27.2 cm; fctm = 0.26 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Mindestbewehrung

für Stützen5)
As,min = 2.50 cm2; As,vorh = 28.26 cm2; Ac = 962.1 cm2; Ned = -702.09 kN; fyd = 47.83

kN/cm2;

Mindestbewehrung

für Stützen6)
As,min = 2.50 cm2; As,vorh = 28.26 cm2; Ac = 962.1 cm2; Ned = -296.48 kN; fyd = 55.00

kN/cm2;

Maximalbewehrung7) As,max = 38.48 cm2; As,vorh = 28.26 cm2; As,max = 4.0 %; Ac = 962.1 cm2;

Maximalbewehrung8) As,max = 38.48 cm2; As,vorh = 28.26 cm2; As,max = 4.0 %; Ac = 962.1 cm2;

Querkraft Tragfähig-

keit der Druckstrebe9)
VEd = 88.24 kN; VRd,max = 147.53 kN; γc = 1.20; fcd = 2.08 kN/cm2; γs = 1.00; fywd =

55.00 kN/cm2; Θ = 31.0 °; α = 90.0 °; bw,2 = 22.5 cm; bw,3 = 22.5 cm; z2 = 13.2 cm; z3

= 13.2 cm;

Querkraft mit Beweh-

rung10)
γc = 1.20; fcd = 2.08 kN/cm2; γs = 1.00; fywd = 55.00 kN/cm2; VEd,red = 88.24 kN; VRd,s =

90.52 kN; Θ = 31.0 °; α = 90.0 °; Asv = 7.48 cm2/m; Asv,min = 1.57 cm2/m; Asv,stat = 7.29

cm2/m; Asw = 1.57 cm2; Asl = 1.62 cm2/m; bw,3 = 22.5 cm; z2 = 13.2 cm;

Mindestschubbeweh-

rung11)
Asw,min = 1.98 cm2/m; Asw = 7.48 cm2/m; fck = 2.50 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.00; bw = 28.3 cm; α = 90.00 °;

Mindestschubbeweh-

rung12)
Asw,min = 1.96 cm2/m; Asw = 7.48 cm2/m; fck = 2.50 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.15; bw = 24.4 cm; α = 90.00 °;

Rissbreite13) wk,zul= 0.030 cm; wk,vorh= 0.000 cm; φ= 2.45; Ac,eff= 938.07 cm2;

MEd0 ... Einwirkendes
Biegemoment ohne
zusätzliche Ausmitten

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

NEd ... Einwirkende
Normalkraft

NRd ... Aufnehmbare
Normalkraft

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As2 ... Druckbewehrung
As1 ... Zugbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
e ... Lastausmitte in Achse
lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
VEd ... Einwirkende Querkraft
VRd,max... Aufnehmbare

Querkraft der
Druckstrebe

Θ ... Winkel der
Betondruckstrebe

α ... Winkel der
Schubbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

z ... Hebelarm der inneren
Kräfte

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,s ... Aufnehmbare
Querkraft mit
Querkraftbewehrung

Asv ... Fläche der
Querkraftbewehrung /
m

Asw ... Fläche der
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

wk ... Rissbreite
Ac,eff ... Betonfläche um die

Zugbewehrung
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Stütze S2
2 Stk.

Bauteil: Stütze - EC 2

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 480,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 0,0

K2 0,0

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 31,0 Eulerfall Fixiert

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

2.
78

10
.2

1
7.

76
19

.0
2

-5
.5

5
3.

61

2.
78

10
.2

1

75

7.
76

19
.0

2
-5

.5
5

3.
61

48
0

(K1)

[S1]

(K2)

z
x

y

48
0

(K1)

[S1]

(K2)

z
y

x

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle
Stäbe

UZ6 - K2 max Einzellast z Ständig 19,02 l

L2 alle
Stäbe

UZ6 - K2 max Einzellast z Nutzlast 7,76 l

L3 alle
Stäbe

UZ6 - K2 max Einzellast z Schnee 10,21 l

L4 alle
Stäbe

UZ6 - K2 max Einzellast z Schnee-
überhang

2,78 l

L5 alle
Stäbe

UZ6 - K2 max Einzellast z Wind
Grp.1

3,61 l

x

y

z

Fz+

Mx+

Fx+
My+

Fy+
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L6 alle
Stäbe

UZ6 - K2 min Einzellast z Wind
Grp.2

-5,55 l

L7 alle
Stäbe

Anprall - 1.2 Einzellast x Außerge-
wöhnlich

75,00 220,0

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m (in Achsrichtung)

Größe ... bei Einzellast in kN (in Achsrichtung)

Größe ... bei Moment in kNm (um Achse)

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1

LF2 G + Q EG, L1, L2

LF3 G + S EG, L1, L3

LF4 G + Sü EG, L1, L4

LF5 G + Q + Sü EG, L1, L2, L4

LF6 G + S + Sü EG, L1, L3, L4

LF7 G + Wg1 EG, L1, L5

LF8 G + Wg2 EG, L1, L6

LF9 G + Q + S EG, L1, L2, L3

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, L2, L3, L4

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L2, L3, L5

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L2, L3, L4, L5

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L2, L3, L6

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L2, L3, L4, L6

LF15 G + A + Q EG, L1, L7, L2

LF16 G + A + S + Sü EG, L1, L7, L3, L4

LF17 G + A + Wg1 EG, L1, L7, L5

LF18 G + A + Wg2 EG, L1, L7, L6

LF19 G + A + Q + S + Sü EG, L1, L7, L2, L3, L4

LF20 G + A + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L2, L3, L4, L5

LF21 G + A + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L2, L3, L4, L6

LF22 Ständige Lasten EG, L1

LF23 Nutzlasten L2

LF24 Schneelasten L3

LF25 Schneeüberhang L4

LF26 Windlasten Grp.1 L5

LF27 Windlasten Grp.2 L6

LF28 Außergewöhnliche Lasten L7

LF29 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L7, L2, L3, L4, L5

LF30 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L7, L2, L3, L4, L6
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1 Ständig

L2 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

L7 Außergewöhnlich

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11, LF12,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11, LF12,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Außergewöhnlich Aus LF15, LF16, LF17,
LF18, LF19, LF20,
LF21

1,00 1,00 1,00

KB4 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF8, LF9,
LF11, LF13

1,00 1,00 1,00

KB5 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF8, LF9,
LF11, LF13

1,00 1,00 1,00

KB6 Ständige Lasten Auflager Aus LF22 1,00 1,00 1,00

KB7 Nutzlasten Auflager Aus LF23 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneelasten Auflager Aus LF24 1,00 1,00 1,00

KB9 Schneeüberhang Auflager Aus LF25 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF26 1,00 1,00 1,00

KB11 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF27 1,00 1,00 1,00

KB12 Außergewöhnliche Las-
ten

Auflager Aus LF28 1,00 1,00 1,00

KB13 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF29 1,00 1,00 1,00

KB14 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF30 1,00 1,00 1,00

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Rechteck; Stab Nr.: S1; Querschnittsverdrehung: -90 °

Normaltemperatur b = 50,0 cm h = 30,0 cm

A = 1500,00 cm2 I2 = 112500,0 cm4 I3 = 312500,0 cm4

30

50

x

y

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Betondeckung
unten= 0 cm; oben= 3 cm; seitlich= 3 cm

Betondeckung
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Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB6 - Ständige Lasten Fz 37,02 37,02

K1 KB7 - Nutzlasten Fz 7,76 0,00

K1 KB8 - Schneelasten Fz 10,21 0,00

K1 KB9 - Schneeüberhang Fz 2,78 0,00

K1 KB10 - Windlasten Grp.1 Fz 3,61 0,00

K1 KB11 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -5,55

K1 KB12 - Außergewöhnliche
Lasten

Fx 0,00 -40,63

K2 KB12 - Außergewöhnliche
Lasten

Fx 0,00 -34,38

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

3 S1, Schub Bü Ø 8 / 10.0 (10.06cm²/m); Bü Ø 8 / 10.0 (10.06cm²/m); Bü Ø 8 / 16.5
( 6.10cm²/m)

1 S1, Eck 4 Ø 14 ( 6.16cm²)

2 S1, Seite-X 2 Ø 12 ( 2.26cm²)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 220,0 KB3 Biegung u. Normalkraft1) (89.70-28.77) / (108.20-34.71) 0,83

S1 0,0 KB3 Querkraft ohne Bewehrung2) 40.63 / 53.60 = 0,76

S1 420,0 KB2 Querkraft mit Bewehrung3) 4.02 / 6.10 = 0,66

S1 480,0 KB5 Gebrauchstauglichkeitsnachweis4) 0.000 / 0.030 = 0,00

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Querkraft Formel (6.2)
Mindestschubbewehrung
Abschnitt 9.2.2
Rissbreite Abschnitt 7.3.4

Art Info

Biegung u. Normal-

kraft1)

M3,Ed0 = 89.38 kNm; M3,Ed = 89.70 kNm; M3,Rd = 108.20 kNm; NEd = -28.77 kN; NRd =

-34.71 kN; γc = 1.20; fcd = 2.08 kN/cm2; γs = 1.00; fyd = 55.00 kN/cm2; As2 = 3.08 cm2;

As1 = 5.34 cm2; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 27.99 ‰; εs = 19.69 ‰; α0 = -90.0 °; x = 5.6
cm; z = 34.2 cm; e2 = 311.8 cm; e2,0 = 310.7 cm; e2,i = 1.1 cm; e2,2 = 0.0 cm; lk,2 =
480.0 cm; λ3 = 33.26; λ3,lim = 111.81;

Querkraft ohne

Bewehrung2)
VEd,red = 40.63 kN; VRd,c = 53.60 kN; γc = 1.20; fcd = 2.08 kN/cm2; γs = 1.00; fywd =

55.00 kN/cm2; bw,2 = 50.0 cm; bw,3 = 30.0 cm; d2 = 42.5 cm; d3 = 25.5 cm;

Querkraft mit Beweh-

rung3)
Asw,min = 4.02 cm2/m; Asw = 6.10 cm2/m; fck = 2.50 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.15; bw = 50.0 cm; α = 90.00 °;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis4)
wk,zul= 0.030 cm; wk,vorh= 0.000 cm; φ= 2.43; Ac,eff= 1324.80 cm2;

MEd0 ... Einwirkendes
Biegemoment ohne
zusätzliche Ausmitten

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

NEd ... Einwirkende
Normalkraft

NRd ... Aufnehmbare
Normalkraft

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As2 ... Druckbewehrung
As1 ... Zugbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
e ... Lastausmitte in Achse
lk ... Knicklänge in Achse
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λ ... Schlankheitsgrad um
Achse

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,c ... Aufnehmbare
Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
wk ... Rissbreite
Ac,eff ... Betonfläche um die

Zugbewehrung

Biegebewehrung [cm2]

8.428.420.000.00 3.903.90
1.77

0.000.000.00

6.98

0.19

0.000.00

6.98

0.19

0.000.00

z
x

y
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Stütze S3
2 Stk.

Bauteil: Stütze - EC 2

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 480,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 0,0

K2 0,0

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 31,0 Eulerfall Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

5.
56

0.
11

20
.4

2
13

.5
9

15
.5

2
63

.7
7

38
.0

4
82

.0
8

-1
1.

1
-3

.2
9

7.
22

1.
97

5.
56

0.
11

20
.4

2
13

.5
9

150

15
.5

2
63

.7
7

38
.0

4
82

.0
8

-1
1.

1
-3

.2
9

7.
22

1.
97

48
0

(K1)

[S1]

(K2)

z
x

y

48
0

(K1)

[S1]

(K2)

z
y

x

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle
Stäbe

UZ2 - K1 max Einzellast z Ständig 82,08 l

L2 alle
Stäbe

UZ2 - K1 max Einzellast z Nutzlast 63,77 l

L3 alle
Stäbe

UZ2 - K1 max Einzellast z Schnee 13,59 l

L4 alle
Stäbe

UZ2 - K1 max Einzellast z Schnee-
überhang

0,11 l

L5 alle
Stäbe

UZ2 - K1 max Einzellast z Wind
Grp.1

1,97 l

x

y

z

Fz+

Mx+

Fx+
My+

Fy+
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L6 alle
Stäbe

UZ2 - K1 min Einzellast z Wind
Grp.2

-3,29 l

L7 alle
Stäbe

2xUZ6 - K1 max Einzellast z Ständig 38,04 l

L8 alle
Stäbe

2xUZ6 - K1 max Einzellast z Nutzlast 15,52 l

L9 alle
Stäbe

2xUZ6 - K1 max Einzellast z Schnee 20,42 l

L10 alle
Stäbe

2xUZ6 - K1 max Einzellast z Schnee-
überhang

5,56 l

L11 alle
Stäbe

2xUZ6 - K1 max Einzellast z Wind
Grp.1

7,22 l

L12 alle
Stäbe

2xUZ6 - K1 min Einzellast z Wind
Grp.2

-11,10 l

L13 alle
Stäbe

Anprall - 1.1 Einzellast x Außerge-
wöhnlich

150,00 220,0

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m (in Achsrichtung)

Größe ... bei Einzellast in kN (in Achsrichtung)

Größe ... bei Moment in kNm (um Achse)

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, L7

LF2 G + Q EG, L1, L7, L2, L8

LF3 G + S EG, L1, L7, L3, L9

LF4 G + Sü EG, L1, L7, L4, L10

LF5 G + Q + Sü EG, L1, L7, L2, L8, L4, L10

LF6 G + S + Sü EG, L1, L7, L3, L9, L4, L10

LF7 G + Wg1 EG, L1, L7, L5, L11

LF8 G + Wg2 EG, L1, L7, L6, L12

LF9 G + Q + S EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L4, L10

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L5, L11

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L4, L10, L5,
L11

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L6, L12

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L9, L4, L10, L6,
L12

LF15 G + A + Q EG, L1, L7, L13, L2, L8

LF16 G + A + S + Sü EG, L1, L7, L13, L3, L9, L4, L10

LF17 G + A + Wg1 EG, L1, L7, L13, L5, L11

LF18 G + A + Wg2 EG, L1, L7, L13, L6, L12

LF19 G + A + Q + S + Sü EG, L1, L7, L13, L2, L8, L3, L9, L4, L10

LF20 G + A + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L13, L2, L8, L3, L9, L4, L10,
L5, L11

LF21 G + A + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L13, L2, L8, L3, L9, L4, L10,
L6, L12

LF22 Ständige Lasten EG, L1, L7

LF23 Nutzlasten L2, L8

LF24 Schneelasten L3, L9

LF25 Schneeüberhang L4, L10

LF26 Windlasten Grp.1 L5, L11

LF27 Windlasten Grp.2 L6, L12

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Name Lasten

LF28 Außergewöhnliche Lasten L13

LF29 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L7, L13, L2, L8, L3, L9, L4, L10,
L5, L11

LF30 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L7, L13, L2, L8, L3, L9, L4, L10,
L6, L12

Kombinationsbeiwerte
Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L7 Ständig

L2,L8 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L3,L9 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4,L10 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5,L11 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6,L12 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

L13 Außergewöhnlich

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11, LF12,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11, LF12,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Außergewöhnlich Aus LF15, LF16, LF17,
LF18, LF19, LF20,
LF21

1,00 1,00 1,00

KB4 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF8, LF9,
LF11, LF13

1,00 1,00 1,00

KB5 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF8, LF9,
LF11, LF13

1,00 1,00 1,00

KB6 Ständige Lasten Auflager Aus LF22 1,00 1,00 1,00

KB7 Nutzlasten Auflager Aus LF23 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneelasten Auflager Aus LF24 1,00 1,00 1,00

KB9 Schneeüberhang Auflager Aus LF25 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF26 1,00 1,00 1,00

KB11 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF27 1,00 1,00 1,00

KB12 Außergewöhnliche Las-
ten

Auflager Aus LF28 1,00 1,00 1,00

KB13 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF29 1,00 1,00 1,00

KB14 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF30 1,00 1,00 1,00

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Rechteck; Stab Nr.: S1; Querschnittsverdrehung: -90 °

Normaltemperatur b = 70,0 cm h = 30,0 cm

A = 2100,00 cm2 I2 = 157500,0 cm4 I3 = 857500,0 cm4

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
b ... Breite
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse
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30

70

x

y

2

3

Betondeckung
unten= 0 cm; oben= 3 cm; seitlich= 3 cm

Betondeckung

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB6 - Ständige Lasten Fz 145,32 145,32

K1 KB7 - Nutzlasten Fz 79,29 0,00

K1 KB8 - Schneelasten Fz 34,01 0,00

K1 KB9 - Schneeüberhang Fz 5,67 0,00

K1 KB10 - Windlasten Grp.1 Fz 9,19 0,00

K1 KB11 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -14,39

K1 KB12 - Außergewöhnliche
Lasten

Fx 0,00 -81,25

K2 KB12 - Außergewöhnliche
Lasten

Fx 0,00 -68,75

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

3 S1, Schub Bü Ø 8 / 10.0 (10.06cm²/m); Bü Ø 8 / 10.0 (10.06cm²/m); Bü Ø 8 / 16.5
( 6.10cm²/m)

1 S1, Eck 4 Ø 14 ( 6.16cm²)

2 S1, Seite-X 2 Ø 12 ( 2.26cm²)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 220,0 KB3 Biegung u. Normalkraft1) (√2.68²+180.22²-133.77) /
(√2.82²+189.76²-140.86)

0,95

S1 480,0 KB2 Biegung u. Normalkraft2) (√25.45²+8.04²-344.64) /
(√142.30²+44.96²-1926.65)

0,18

S1 0,0 KB3 Mindestbiegebewehrung3) 1.87 / 2.67 = 0,70

S1 460,0 KB2 Mindestbiegebewehrung4) 1.88 / 2.67 = 0,71

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.5.2
Maximalbewehrung Abschnitt
9.2.1.1
Querkraft Formel (6.2)
Mindestschubbewehrung
Abschnitt 9.2.2
Rissbreite Abschnitt 7.3.4
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Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 480,0 KB2 Mindestbewehrung für Stützen5) 5.46 / 8.42 = 0,65

S1 480,0 KB3 Mindestbewehrung für Stützen6) 5.46 / 8.42 = 0,65

S1 480,0 KB2 Maximalbewehrung7) 8.42 / 84.00 = 0,10

S1 480,0 KB3 Maximalbewehrung8) 8.42 / 84.00 = 0,10

S1 0,0 KB3 Querkraft ohne Bewehrung9) 81.25 / 82.24 = 0,99

S1 400,0 KB2 Mindestschubbewehrung10) 5.63 / 6.10 = 0,92

S1 400,0 KB3 Mindestschubbewehrung11) 4.90 / 6.10 = 0,80

S1 480,0 KB5 Rissbreite12) 0.000 / 0.030 = 0,00

Art Info

Biegung u. Normal-

kraft1)

M2,Ed = 2.68 kNm; M2,Rd = 2.82 kNm; M3,Ed0 = 178.75 kNm; M3,Ed = 180.22 kNm; M3,Rd

= 189.76 kNm; NEd = -133.77 kN; NRd = -140.86 kN; γc = 1.20; fcd = 2.08 kN/cm2; γs

= 1.00; fyd = 55.00 kN/cm2; As2 = 3.08 cm2; As1 = 5.34 cm2; εc,min = -3.50 ‰; εc,max =
28.08 ‰; εs = 20.05 ‰; α0 = 87.0 °; x = 7.9 cm; z = 49.4 cm; e2 = 134.7 cm; e2,0 =
133.6 cm; e2,i = 1.1 cm; e2,2 = 0.0 cm; e3 = 2.0 cm; e3,0 = 0.0 cm; e3,i = 1.1 cm; e3,2 =
0.0 cm; lk,2 = 480.0 cm; lk,3 = 480.0 cm; λ2 = 55.43; λ3 = 23.75; λ2,lim = 59.60; λ3,lim =
59.60;

Biegung u. Normal-

kraft2)

M2,Ed = 25.45 kNm; M2,Rd = 142.30 kNm; M3,Ed = 8.04 kNm; M3,Rd = 44.96 kNm; NEd =

-344.64 kN; NRd = -1926.65 kN; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fyd = 47.83 kN/

cm2; As2 = 4.21 cm2; As1 = 4.21 cm2; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 2.03 ‰; εs = 0.74 ‰; α0

= 5.9 °; x = 23.4 cm; z = 27.0 cm; e2 = 2.3 cm; e2,0 = 0.0 cm; e2,i = 1.1 cm; e2,2 = 0.0
cm; e3 = 7.4 cm; e3,0 = 0.0 cm; e3,i = 1.1 cm; e3,2 = 6.3 cm; lk,2 = 480.0 cm; lk,3 = 480.0
cm; λ2 = 55.43; λ3 = 23.75; λ2,lim = 33.46; λ3,lim = 33.46;

Mindestbiegebeweh-

rung3)
As,min = 1.87 cm2; As,vorh = 2.67 cm2; bt = 43.5 cm; d = 33.1 cm; fctm = 0.26 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Mindestbiegebeweh-

rung4)
As,min = 1.88 cm2; As,vorh = 2.67 cm2; bt = 44.8 cm; d = 32.3 cm; fctm = 0.26 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Mindestbewehrung

für Stützen5)
As,min = 5.46 cm2; As,vorh = 8.42 cm2; Ac = 2100.0 cm2; Ned = -297.91 kN; fyd = 47.83

kN/cm2;

Mindestbewehrung

für Stützen6)
As,min = 5.46 cm2; As,vorh = 8.42 cm2; Ac = 2100.0 cm2; Ned = -120.12 kN; fyd = 55.00

kN/cm2;

Maximalbewehrung7) As,max = 84.00 cm2; As,vorh = 8.42 cm2; As,max = 4.0 %; Ac = 2100.0 cm2;

Maximalbewehrung8) As,max = 84.00 cm2; As,vorh = 8.42 cm2; As,max = 4.0 %; Ac = 2100.0 cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung9)
VEd,red = 81.25 kN; VRd,c = 82.24 kN; γc = 1.20; fcd = 2.08 kN/cm2; γs = 1.00; fywd =

55.00 kN/cm2; bw,2 = 70.0 cm; bw,3 = 30.0 cm; d2 = 61.1 cm; d3 = 25.5 cm;

Mindestschubbeweh-

rung10)
Asw,min = 5.63 cm2/m; Asw = 6.10 cm2/m; fck = 2.50 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.15; bw = 70.0 cm; α = 90.00 °;

Mindestschubbeweh-

rung11)
Asw,min = 4.90 cm2/m; Asw = 6.10 cm2/m; fck = 2.50 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.00; bw = 70.0 cm; α = 90.00 °;

Rissbreite12) wk,zul= 0.030 cm; wk,vorh= 0.000 cm; φ= 2.39; Ac,eff= 1924.80 cm2;

MEd0 ... Einwirkendes
Biegemoment ohne
zusätzliche Ausmitten

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

NEd ... Einwirkende
Normalkraft

NRd ... Aufnehmbare
Normalkraft

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As2 ... Druckbewehrung
As1 ... Zugbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
e ... Lastausmitte in Achse
lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
VEd,red... Einwirkende reduzierte

Querkraft
VRd,c ... Aufnehmbare

Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
wk ... Rissbreite
Ac,eff ... Betonfläche um die

Zugbewehrung
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Wand an Bestand W1
Bauteil: Wand - EC 2, EC 7

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 500,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 0,0

K2 0,0

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 31,0 Fixiert Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

0.
06

3.
08

9.
68

11
.0

1

15
.7

5

1.
91

-1
.1

0.
6

50
0

(K1)

[S1]

(K2)

z
x

y

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle
Stäbe

aus Pfetten Einzellast z Ständig 1,91 l

L2 alle
Stäbe

aus Pfetten Einzellast z Schnee 3,08 l

L3 alle
Stäbe

aus Pfetten Einzellast z Schnee-
überhang

0,06 l

L4 alle
Stäbe

aus Pfetten Einzellast z Wind
Grp.1

0,60 l

L5 alle
Stäbe

aus Pfetten Einzellast z Wind
Grp.2

-1,10 l

z

y

x

+F z

+F x

+M y
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L6 alle
Stäbe

Giebelwand Einzellast z Ständig 15,75 l

L7 alle
Stäbe

D1 - K1 max Einzellast z Ständig 11,01 l

L8 alle
Stäbe

D1 - K1 max Einzellast z Nutzlast 9,68 l

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m² (in Achsrichtung)

Größe ... bei Einzellast in kN/m (in Achsrichtung)

Größe ... bei Moment in kNm/m (um Achse)

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, L6, L7

LF2 G + Q EG, L1, L6, L7, L8

LF3 G + S EG, L1, L6, L7, L2

LF4 G + Sü EG, L1, L6, L7, L3

LF5 G + Q + Sü EG, L1, L6, L7, L8, L3

LF6 G + S + Sü EG, L1, L6, L7, L2, L3

LF7 G + Wg1 EG, L1, L6, L7, L4

LF8 G + Wg2 EG, L1, L6, L7, L5

LF9 G + Q + S EG, L1, L6, L7, L8, L2

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L4

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L4

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L5

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L5

LF15 Ständige Lasten EG, L1, L6, L7

LF16 Nutzlasten L8

LF17 Schneelasten L2

LF18 Schneeüberhang L3

LF19 Windlasten Grp.1 L4

LF20 Windlasten Grp.2 L5

LF21 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L4

LF22 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L6, L7, L8, L2, L3, L5
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L6,L7 Ständig

L8 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L2 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L3 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L5 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11, LF12,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,

1,35 1,00 1,50

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

LF10, LF11, LF12,
LF13, LF14

KB3 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF8, LF9,
LF11, LF13

1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF8, LF9,
LF11, LF13

1,00 1,00 1,00

KB5 Ständige Lasten Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB6 Nutzlasten Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB7 Schneelasten Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneeüberhang Auflager Aus LF18 1,00 1,00 1,00

KB9 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF19 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF20 1,00 1,00 1,00

KB11 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF21 1,00 1,00 1,00

KB12 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF22 1,00 1,00 1,00

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Platte; Platte Nr.: S1

Normaltemperatur h = 30,0 cm A = 3000,00 cm2 I2 = 225000,0 cm4

30

x

y

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Betondeckung
unten= 0 cm; oben= 3 cm; links= 3 cm; rechts= 3 cm

Betondeckung

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB5 - Ständige Lasten Fz 66,17 66,17 66,17 66,17

K1 KB6 - Nutzlasten Fz 9,68 0,00 9,68 0,00

K1 KB7 - Schneelasten Fz 3,08 0,00 3,08 0,00

K1 KB8 - Schneeüberhang Fz 0,06 0,00 0,06 0,00

K1 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 0,60 0,00 0,60 0,00

K1 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -1,10 0,00 -1,10

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten
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max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 Wand, links CQS 80 ü= 20.0 cm ( 3.48cm²/m)

2 Wand, rechts CQS 80 ü= 20.0 cm ( 3.48cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 0,0 KB2 Biegung u. Normalkraft1) (2.18-109.05) /
(90.00-4499.87)

0,02

S1 500,0 KB2 Mindestbewehrung für Wände2) 3.00 / 3.48 = 0,86

S1 500,0 KB2 Maximalbewehrung3) 6.96 / 120.00 = 0,06

S1 500,0 KB2 Horizontale Mindestbewehrung Wände4) 3.00 / 3.19 = 0,94

S1 500,0 KB4 Rissbreite5) 0.000 / 0.030 = 0,00

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.6.2
Maximalbewehrung Abschnitt
9.2.1.1
horizontale Mindestbewehrung
Abschnitt 9.6.3
Rissbreite Abschnitt 7.3.4

Art Info

Biegung u. Normal-

kraft1)

M2,Ed = 2.18 kNm/m; M2,Rd = 90.00 kNm/m; NEd = -109.05 kN/m; NRd = -4499.87 kN/

m; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fyd = 47.83 kN/cm2; As2 = 6.96 cm2/m; εc,min

= -3.30 ‰; εc,max = -0.27 ‰; εs = 0.00 ‰; α0 = 0.0 °; x = 0.0 cm; z = 23.7 cm; e3 =
2.0 cm; e3,0 = 0.0 cm; e3,i = 1.1 cm; e3,2 = 0.0 cm; lk,3 = 500.0 cm; λ2 = 57.74; λ2,lim =
68.51;

Mindestbewehrung

für Wände2)
As,min = 3.00 cm2; As,vorh,l = 3.48 cm2; As,vorh,r = 3.48 cm2; Ac = 3000.0 cm2;

Maximalbewehrung3) As,max = 120.00 cm2; As,vorh = 6.96 cm2; As,max = 4.0 %; Ac = 3000.0 cm2;

Horizontale Mindest-

bewehrung Wände4)
As,min = 3.00 cm2; As,vorh,l = 3.19 cm2; As,vorh,r = 3.19 cm2; Ac = 3000.0 cm2;

Rissbreite5) wk,zul= 0.030 cm; wk,vorh= 0.000 cm; φ= 2.37; Ac,eff= 3000.00 cm2;

MEd0 ... Einwirkendes
Biegemoment ohne
zusätzliche Ausmitten

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

NEd ... Einwirkende
Normalkraft

NRd ... Aufnehmbare
Normalkraft

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As2 ... Druckbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
e ... Lastausmitte in Achse
lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
wk ... Rissbreite
Ac,eff ... Betonfläche um die

Zugbewehrung

Zusatztext
Belastung aus dem Dach:  
(Mittelpfette + Firstpfette + Mittelpfette) / Wandlänge  
ständig: ( 7.75 + 5,48 + 7,75) / 11,00m = 1,91 kN/m  
Schneelast: (12,33 + 9,23 + 12,33) / 11,00m = 3,08 kN/m  
Schneeüberhang: ( 0,14 + 0,39 + 0,14 ) / 11,00m = 0,06 kN/m  
Wind Grp.1: ( 2,11 + 2,33 + 2,11) / 11,00m = 0,60 kN/m  
Wind Grp.2: (-3,56 - 4,96 - 3,56) / 11,00m = -1,10 kN/m  
Giebelwand: 0,30*2,10*25 = 15,75 kN/m  
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Wand W2 (eingeschüttet)
Bauteil: Wand - EC 2, EC 7

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 500,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 0,0

K2 0,0
Gelände:
Erdseite:
Kante 1: Höhe über Wand UK.= 480,0 cm; Neigung β= 0,0°; Länge= unendlich;

Boden: γ= 18,0 kN/m3, φ= 30,0 °

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite
γ ... Wichte des feuchten

Bodens
φ ... Innerer

Reibungswinkel

Nr. Stab wZ. wQ.St Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 31,0 Fixiert Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

1.
41
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93

5.
03
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z
x

y

16.7

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle
Stäbe

Sp. Innen - K2
max

Einzellast z Ständig 2,86 l

L2 alle
Stäbe

Sp. Innen - K2
max

Einzellast z Schnee 5,17 l

L3 alle
Stäbe

Sp. Innen - K2
max

Einzellast z Schnee-
überhang

1,41 l

L4 alle
Stäbe

Sp. Innen - K2
max

Einzellast z Wind
Grp.1

1,83 l

z

y

x

+F z

+F x

+M y
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L5 alle
Stäbe

Sp. Innen - K2
min

Einzellast z Wind
Grp.2

-2,81 l

L6 alle
Stäbe

Eigengewicht
Fußpfette
0,18x0,24x5,5

Einzellast z Ständig 0,24 l

L7 alle
Stäbe

Decke lt. Beiblatt
A

Einzellast z Ständig 5,03 l

L8 alle
Stäbe

Decke lt. Beiblatt
A

Einzellast z Nutzlast 3,93 l

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m² (in Achsrichtung)

Größe ... bei Einzellast in kN/m (in Achsrichtung)

Größe ... bei Moment in kNm/m (um Achse)

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Auflasten
Erddruck (ERD) aus Erdreich wird berücksichtigt.

Nr. Bezeichnung Art Ort Typ Größe l1 [cm] l2 [cm]

L9 Geländeauflast Gleichlast Erdseite Nutzlast 16,70 0,0 unendlich

Erddruckermittlung
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)
Erddruckermittlung nach Coulomb (ebene Gleitflächen)
Innere Standsicherheit
Erddruckbeiwerte:

Art Anteil [%] Gel. Kante z Ende [cm] K kh kv θ [°]

Erdruhedruck 100,00 1 0,0 0,5000 0,5000 0,0000 60,00

K ... Resultierender Beiwert
für Erddruck

kh ... Beiwert für
horizontalen Erddruck

kv ... Beiwert für vertikalen
Erddruck

θ ... Gleitflächenwinkel

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, L6, L7, ERD

LF2 G + Q EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L9

LF3 G + S EG, L1, L6, L7, ERD, L2

LF4 G + Sü EG, L1, L6, L7, ERD, L3

LF5 G + Q + Sü EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L9, L3

LF6 G + S + Sü EG, L1, L6, L7, ERD, L2, L3

LF7 G + Wg1 EG, L1, L6, L7, ERD, L4

LF8 G + Wg2 EG, L1, L6, L7, ERD, L5

LF9 G + Q + S EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L9, L2

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L9, L2, L3

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L9, L2, L4

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L9, L2, L3, L4

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L9, L2, L5

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L9, L2, L3, L5

LF15 Ständige Lasten EG, L1, L6, L7, ERD

LF16 Nutzlasten L8, L9

LF17 Schneelasten L2

LF18 Schneeüberhang L3

LF19 Windlasten Grp.1 L4

LF20 Windlasten Grp.2 L5

LF21 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L9, L2, L3, L4

LF22 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L9, L2, L3, L5
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L6,L7,ERD Ständig

L8,L9 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Kombinationsbeiwerte
Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

L2 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L3 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L5 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11, LF12,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

KB2 Tragsicherheit Gruppe B Ein LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF8, LF9,
LF10, LF11, LF12,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF8, LF9,
LF11, LF13

1,00 1,00 1,00

KB4 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF8, LF9,
LF11, LF13

1,00 1,00 1,00

KB5 Ständige Lasten Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB6 Nutzlasten Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB7 Schneelasten Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00

KB8 Schneeüberhang Auflager Aus LF18 1,00 1,00 1,00

KB9 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF19 1,00 1,00 1,00

KB10 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF20 1,00 1,00 1,00

KB11 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF21 1,00 1,00 1,00

KB12 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF22 1,00 1,00 1,00

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Platte; Platte Nr.: S1

Normaltemperatur h = 30,0 cm A = 3000,00 cm2 I2 = 225000,0 cm4

30

x

y

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse
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Betondeckung
unten= 0 cm; oben= 3 cm; links= 3 cm; rechts= 3 cm

Betondeckung

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB5 - Ständige Lasten Fx 70,50 70,50 70,50 70,50

K1 KB5 - Ständige Lasten Fz 45,63 45,63 45,63 45,63

K1 KB6 - Nutzlasten Fx 20,84 0,00 20,84 0,00

K1 KB6 - Nutzlasten Fz 3,93 0,00 3,93 0,00

K1 KB7 - Schneelasten Fz 5,17 0,00 5,17 0,00

K1 KB8 - Schneeüberhang Fz 1,41 0,00 1,41 0,00

K1 KB9 - Windlasten Grp.1 Fz 1,83 0,00 1,83 0,00

K1 KB10 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -2,81 0,00 -2,81

K2 KB5 - Ständige Lasten Fx 33,18 33,18 33,18 33,18

K2 KB6 - Nutzlasten Fx 19,24 0,00 19,24 0,00

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 Wand, links Ø 20 / 15.0 (20.93cm²/m)

2 Wand, rechts Ø 10 / 25.0 ( 3.14cm²/m)

3 horizontal, links Ø 10 / 25.0 ( 3.14cm²/m)

3 horizontal, rechts Ø 10 / 25.0 ( 3.14cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 500,0 KB2 Biegung u. Normalkraft1) 3.00 / 3.14 = 0,96

S1 0,0 KB2 Querkraft ohne Bewehrung2) 105.93 / 119.46 = 0,89

S1 250,0 KB4 Gebrauchstauglichkeitsnachweis3) (l / 301; -1.66cm) / (l / 250;
2.00cm) =

0,83

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
horizontale Mindestbewehrung
Abschnitt 9.6.3
Querkraft Formel (6.2)
Durchbiegung Abschnitt 7.4.3

Art Info

Biegung u. Normal-

kraft1)
As,min = 3.00 cm2; As,vorh,l = 3.14 cm2; As,vorh,r = 3.14 cm2; Ac = 3000.0 cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung2)
VEd,red = 105.93 kN/m; VRd,c = 119.46 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd

= 47.83 kN/cm2; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 30.0 cm; d2 = 50.0 cm; d3 = 25.1 cm;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis3)

wtot= -1.66 cm; wzul= 2.00 cm; Rissmoment M2= -41.06 kNm/m; φ= 2.37; 1/r= 5.21; t=
25000 Tage; Φ= 64.50 %;

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,c ... Aufnehmbare
Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
wc ... Überhöhung
wmax ... Durchbiegung
wtot ... Verformung
wzul ... zulässige

Durchbiegung
φ ... Kriechzahl
1/r ... Krümmung
t ... Einwirkungszeit (Tage)
Φ ... Relative

Luftfeuchtigkeit
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Wand W3 (teilweise eingeschüttet)
Bauteil: Wand - EC 2, EC 7

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 500,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 0,0

K2 0,0
Gelände:
Erdseite:
Kante 1: Höhe über Wand UK.= 300,0 cm; Neigung β= 0,0°; Länge= unendlich;

Boden: γ= 18,0 kN/m3, φ= 30,0 °

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite
γ ... Wichte des feuchten

Bodens
φ ... Innerer

Reibungswinkel

Nr. Stab wZ. wQ.St Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 31,0 Fixiert Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

0.
92

-0
.8

4

1.
41

5.
17

3.
93

5.
03

0.
24

2.
86

-2
.8

1

1.
83

50
0

(K1)

[S1]

(K2)

z
x

y

2.1

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle
Stäbe

Sp. Innen - K2
max

Einzellast z Ständig 2,86 l

L2 alle
Stäbe

Sp. Innen - K2
max

Einzellast z Schnee 5,17 l

L3 alle
Stäbe

Sp. Innen - K2
max

Einzellast z Schnee-
überhang

1,41 l

L4 alle
Stäbe

Sp. Innen - K2
max

Einzellast z Wind
Grp.1

1,83 l

z

y

x

+F z

+F x

+M y
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L5 alle
Stäbe

Sp. Innen - K2
min

Einzellast z Wind
Grp.2

-2,81 l

L6 alle
Stäbe

Eigengewicht
Fußpfette
0,18x0,24x5,5

Einzellast z Ständig 0,24 l

L7 alle
Stäbe

Decke lt. Beiblatt
A

Einzellast z Ständig 5,03 l

L8 alle
Stäbe

Decke lt. Beiblatt
A

Einzellast z Nutzlast 3,93 l

L9 K1 Wand links global Gleichlast x Wind
Grp.1

-0,84 -0,84 300,0 K2

L10 K1 Wand links global Gleichlast x Wind
Grp.2

0,92 0,92 300,0 K2

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m² (in Achsrichtung)

Größe ... bei Einzellast in kN/m (in Achsrichtung)

Größe ... bei Moment in kNm/m (um Achse)

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Auflasten
Erddruck (ERD) aus Erdreich wird berücksichtigt.

Nr. Bezeichnung Art Ort Typ Größe l1 [cm] l2 [cm]

L11 Geländeauflast Gleichlast Erdseite Schnee 2,10 0,0 unendlich

Erddruckermittlung
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)
Erddruckermittlung nach Coulomb (ebene Gleitflächen)
Innere Standsicherheit
Erddruckbeiwerte:

Art Anteil [%] Gel. Kante z Ende [cm] K kh kv θ [°]

Erdruhedruck 100,00 1 0,0 0,5000 0,5000 0,0000 60,00

K ... Resultierender Beiwert
für Erddruck

kh ... Beiwert für
horizontalen Erddruck

kv ... Beiwert für vertikalen
Erddruck

θ ... Gleitflächenwinkel

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, L6, L7, ERD

LF2 G + Q EG, L1, L6, L7, ERD, L8

LF3 G + S EG, L1, L6, L7, ERD, L2, L11

LF4 G + Sü EG, L1, L6, L7, ERD, L3

LF5 G + Q + Sü EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L3

LF6 G + S + Sü EG, L1, L6, L7, ERD, L2, L11, L3

LF7 G + Wg1 EG, L1, L6, L7, ERD, L4, L9

LF8 G + Wg2 EG, L1, L6, L7, ERD, L5, L10

LF9 G + Q + S EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L2, L11

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L2, L11, L3

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L2, L11, L4, L9

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L2, L11, L3,
L4, L9

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L2, L11, L5,
L10

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L2, L11, L3,
L5, L10

LF15 Ständige Lasten EG, L1, L6, L7, ERD

LF16 Nutzlasten L8

LF17 Schneelasten L2, L11

LF18 Schneeüberhang L3

LF19 Windlasten Grp.1 L4, L9

LF20 Windlasten Grp.2 L5, L10

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Name Lasten

LF21 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L2, L11, L3,
L4, L9

LF22 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L6, L7, ERD, L8, L2, L11, L3,
L5, L10

Kombinationsbeiwerte
Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L6,L7,ERD Ständig

L8 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L2,L11 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L3 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L4,L9 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L5,L10 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Wg1 Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,10 0,90 1,50

KB2 Lagesicherheit Wg2 Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

KB3 Tragsicherheit Wg1 Gruppe B Ein LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Wg2 Gruppe B Ein LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB5 Kurzzeitkombination
Wg1

Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF9, LF11

1,00 1,00 1,00

KB6 Kurzzeitkombination
Wg2

Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF8, LF9, LF13

1,00 1,00 1,00

KB7 Langzeitkombination
Wg1

Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF9, LF11

1,00 1,00 1,00

KB8 Langzeitkombination
Wg2

Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF8, LF9, LF13

1,00 1,00 1,00

KB9 Ständige Lasten Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB10 Nutzlasten Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB11 Schneelasten Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00

KB12 Schneeüberhang Auflager Aus LF18 1,00 1,00 1,00

KB13 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF19 1,00 1,00 1,00

KB14 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF20 1,00 1,00 1,00

KB15 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF21 1,00 1,00 1,00

KB16 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF22 1,00 1,00 1,00

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Platte; Platte Nr.: S1

Normaltemperatur h = 30,0 cm A = 3000,00 cm2 I2 = 225000,0 cm4

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse
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Betondeckung
unten= 0 cm; oben= 3 cm; links= 3 cm; rechts= 3 cm

Betondeckung

Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB9 - Ständige Lasten Fx 32,40 32,40 32,40 32,40

K1 KB9 - Ständige Lasten Fz 45,63 45,63 45,63 45,63

K1 KB10 - Nutzlasten Fz 3,93 0,00 3,93 0,00

K1 KB11 - Schneelasten Fx 2,21 0,00 2,21 0,00

K1 KB11 - Schneelasten Fz 5,17 0,00 5,17 0,00

K1 KB12 - Schneeüberhang Fz 1,41 0,00 1,41 0,00

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fx 0,34 0,00 0,34 0,00

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 1,83 0,00 1,83 0,00

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fx 0,00 -0,37 0,00 -0,37

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -2,81 0,00 -2,81

K2 KB9 - Ständige Lasten Fx 8,10 8,10 8,10 8,10

K2 KB11 - Schneelasten Fx 0,94 0,00 0,94 0,00

K2 KB13 - Windlasten Grp.1 Fx 1,34 0,00 1,34 0,00

K2 KB14 - Windlasten Grp.2 Fx 0,00 -1,47 0,00 -1,47

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 Wand, links CQS 90 ü= 20.0 cm ( 4.27cm²/m)

2 Wand, rechts CQS 90 ü= 20.0 cm ( 4.27cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 480,0 KB4 Biegung u. Normalkraft1) 3.42 / 4.26 = 0,80

S1 20,0 KB3 Querkraft ohne Bewehrung2) 35.37 / 123.91 = 0,29

S1 178,6 KB8 Gebrauchstauglichkeitsnachweis3) 4.26 / 4.26 = 1,00

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Querkraft Formel (6.2)
Mindestbewehrung für die
Begrenzung der Rissbreite
Abschnitt 7.3.2
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Art Info

Biegung u. Normal-

kraft1)
As,min = 3.42 cm2; As,vorh = 4.26 cm2; bt = 100.0 cm; d = 26.3 cm; fctm = 0.26 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung2)
VEd,red = 35.37 kN/m; VRd,c = 123.91 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd

= 47.83 kN/cm2; As1 = 4.26 cm2/m; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 30.0 cm; d2 = 50.0 cm; d3

= 26.3 cm;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis3)
As,erf = 4.26 cm2; As,vorh = 4.26 cm2; h = 30.00 cm; b = 100.00 cm; Act = 1396.46 cm2;

ds = 0.90 cm; fck = 2.50 kN/cm2; Es = 20000.00 kN/cm2; fct,eff = 0.26 kN/cm2; kc = 0.38

kN/cm2; k = 1.00 kN/cm2; σs = 32.03 kN/cm2; σc = 0.02 kN/cm2;

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,c ... Aufnehmbare
Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
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Wand W4
Bauteil: Wand - EC 2, EC 7

Geometrie
Stäbe:

Nr. l [cm]

S1 500,0

Knoten:
Nr. b [cm]

K1 0,0

K2 0,0

l ... Systemlänge
b ... Auflagerbreite

Nr. Stab wZ. wQ.St Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1 500 250 31,0 Fixiert Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung

0.
91

-0
.8

4

-0
.7

7.
53

9.
68

11
.0

1

23
.3

3

-4
.6

9

2.
96

2.84 2.63

50
0

(K1)

[S1]

(K2)

z
x

y

2.84 2.63

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 alle
Stäbe

Giebelwand K1
max

Einzellast z Ständig 23,33 l

L2 alle
Stäbe

Giebelwand K1
max

Einzellast z Schnee 7,53 l

L3 alle
Stäbe

Giebelwand K1
min

Einzellast z Schnee-
überhang

-0,70 l

L4 alle
Stäbe

Giebelwand K1
max

Einzellast z Wind
Grp.1

2,96 l

L5 alle
Stäbe

Giebelwand K1
max

Moment y Wind
Grp.1

-2,63 l

z

y

x

+F z

+F x

+M y
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Nr. Bezug Bezeichnung Art Achse Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L6 alle
Stäbe

Giebelwand K1
min

Einzellast z Wind
Grp.2

-4,69 l

L7 alle
Stäbe

Giebelwand K1
min

Moment y Wind
Grp.2

2,84 l

L8 alle
Stäbe

D1 - K1 max Einzellast z Ständig 11,01 l

L9 alle
Stäbe

D1 - K1 max Einzellast z Nutzlast 9,68 l

L10 K1 Wand vorne glo-
bal

Gleichlast x Wind
Grp.1

-0,84 -0,84 0,0 K2

L11 K1 Wand vorne glo-
bal

Gleichlast x Wind
Grp.2

0,91 0,91 0,0 K2

Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m² (in Achsrichtung)

Größe ... bei Einzellast in kN/m (in Achsrichtung)

Größe ... bei Moment in kNm/m (um Achse)

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, L8

LF2 G + Q EG, L1, L8, L9

LF3 G + S EG, L1, L8, L2

LF4 G + Sü EG, L1, L8, L3

LF5 G + Q + Sü EG, L1, L8, L9, L3

LF6 G + S + Sü EG, L1, L8, L2, L3

LF7 G + Wg1 EG, L1, L8, L4, L5, L10

LF8 G + Wg2 EG, L1, L8, L6, L7, L11

LF9 G + Q + S EG, L1, L8, L9, L2

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, L8, L9, L2, L3

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L8, L9, L2, L4, L5, L10

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L8, L9, L2, L3, L4, L5, L10

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L8, L9, L2, L6, L7, L11

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L8, L9, L2, L3, L6, L7, L11

LF15 Ständige Lasten EG, L1, L8

LF16 Nutzlasten L9

LF17 Schneelasten L2

LF18 Schneeüberhang L3

LF19 Windlasten Grp.1 L4, L5, L10

LF20 Windlasten Grp.2 L6, L7, L11

LF21 Gesamtlast ohne Wg2 EG, L1, L8, L9, L2, L3, L4, L5, L10

LF22 Gesamtlast ohne Wg1 EG, L1, L8, L9, L2, L3, L6, L7, L11
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,L8 Ständig

L9 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L2 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L3 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L4,L5,L10 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6,L7,L11 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Lagesicherheit Wg1 Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,

1,10 0,90 1,50

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

KB2 Lagesicherheit Wg2 Gruppe A Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

KB3 Tragsicherheit Wg1 Gruppe B Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB4 Tragsicherheit Wg2 Gruppe B Aus LF1, LF2, LF3,
LF4, LF5, LF6,
LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB5 Kurzzeitkombination
Wg1

Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF9, LF11

1,00 1,00 1,00

KB6 Kurzzeitkombination
Wg2

Charakteristisch Aus LF1, LF2, LF3,
LF8, LF9, LF13

1,00 1,00 1,00

KB7 Langzeitkombination
Wg1

Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF7, LF9, LF11

1,00 1,00 1,00

KB8 Langzeitkombination
Wg2

Quasi-ständig Aus LF1, LF2, LF3,
LF8, LF9, LF13

1,00 1,00 1,00

KB9 Ständige Lasten Auflager Aus LF15 1,00 1,00 1,00

KB10 Nutzlasten Auflager Aus LF16 1,00 1,00 1,00

KB11 Schneelasten Auflager Aus LF17 1,00 1,00 1,00

KB12 Schneeüberhang Auflager Aus LF18 1,00 1,00 1,00

KB13 Windlasten Grp.1 Auflager Aus LF19 1,00 1,00 1,00

KB14 Windlasten Grp.2 Auflager Aus LF20 1,00 1,00 1,00

KB15 Gesamtlast ohne Wg2 Auflager Aus LF21 1,00 1,00 1,00

KB16 Gesamtlast ohne Wg1 Auflager Aus LF22 1,00 1,00 1,00

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550

Querschnitt
Platte; Platte Nr.: S1

Normaltemperatur h = 30,0 cm A = 3000,00 cm2 I2 = 225000,0 cm4

30

x

y

2

3

Querschnitt(e) sind im
Schubmittelpunkt zu belasten.
h ... Höhe
A ... Fläche
I ... Trägheitsmoment um

Achse

Betondeckung
unten= 0 cm; oben= 3 cm; links= 3 cm; rechts= 3 cm

Betondeckung
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Auflagerreaktionen Normaltemperatur
getrennt nach Lasttyp für die Weiterberechnung (charakteristische Auflagerkräfte)

Nr. Lastfallkombination Bez. max min maxLinie minLinie

K1 KB9 - Ständige Lasten Fz 71,84 71,84 71,84 71,84

K1 KB10 - Nutzlasten Fz 9,68 0,00 9,68 0,00

K1 KB11 - Schneelasten Fz 7,53 0,00 7,53 0,00

K1 KB12 - Schneeüberhang Fz 0,00 -0,70 0,00 -0,70

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fx 1,57 0,00 1,57 0,00

K1 KB13 - Windlasten Grp.1 Fz 2,96 0,00 2,96 0,00

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fx 0,00 -1,71 0,00 -1,71

K1 KB14 - Windlasten Grp.2 Fz 0,00 -4,69 0,00 -4,69

K2 KB13 - Windlasten Grp.1 Fx 2,63 0,00 2,63 0,00

K2 KB14 - Windlasten Grp.2 Fx 0,00 -2,84 0,00 -2,84

Auflagerreaktionen

x

y

z

Fz+

Mx+
Fx+

My+
Fy+

Mz+

Knoten

max, min
F ... [kN]
M ... [kNm]
Linie ... Umrechnung in

Linienlast
maxLinie, minLinie
F ... [kN/m]
M ... [kNm/m]

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 Wand, links CQS 80 ü= 20.0 cm ( 3.48cm²/m)

2 Wand, rechts CQS 80 ü= 20.0 cm ( 3.48cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

S1 500,0 KB4 Biegung u. Normalkraft1) 3.43 / 3.48 = 0,98

S1 500,0 KB4 Querkraft ohne Bewehrung2) 4.26 / 121.56 = 0,04

S1 500,0 KB8 Gebrauchstauglichkeitsnachweis3) 0.000 / 0.030 = 0,00

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Querkraft Formel (6.2)
Rissbreite Abschnitt 7.3.4

Art Info

Biegung u. Normal-

kraft1)
As,min = 3.43 cm2; As,vorh = 3.48 cm2; bt = 100.0 cm; d = 26.4 cm; fctm = 0.26 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung2)
VEd,red = 4.26 kN/m; VRd,c = 121.56 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; As1 = 3.48 cm2/m; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 30.0 cm; d2 = 50.0 cm; d3 =
26.3 cm;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis3)
wk,zul= 0.030 cm; wk,vorh= 0.000 cm; φ= 2.37; Ac,eff= 3000.00 cm2;

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,c ... Aufnehmbare
Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
wk ... Rissbreite
Ac,eff ... Betonfläche um die

Zugbewehrung
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Stützmauer
Stützmauer: Winkelstützmauer - EC 2, EC 7

Geometrie
Gelände:
Luftseite:
Bereich 1: Höhe über Fundament OK.= 80,0 cm; Neigung β= -7,0°; Länge= unendlich;
Erdseite:
Bereich 1: Höhe über Fundament OK.= 260,0 cm; Neigung β= 0,0°; Länge= unendlich;
Wand:

Breite oben [cm] Breite unten [cm] Höhe [cm] Neigung Luftseite [°] Neigung Erdseite [°]

25,0 32,1 270,0 1,5 0,0
Wandreibungswinkel: Erdseite δ= 0,0 °; Luftseite δ= 0,0 °
Fundament:

Gesamtbreite [cm] Vorsprung [cm] Rücksprung [cm] Höhe Luftseite [cm] Höhe Erdseite [cm] Sohlneigung [°]

212,1 15,0 165,0 40,0 40,0 0,0
Sohlreibungswinkel: δ= phi

1532.07 165

2522.08

212.07

40
26

0

80
40

27
0

Boden
Bodenschicht γ [kN/m³] φ [°] c' [kN/m²] cu [kN/m²] Es [MN/m²] qf,d [kN/m²]

unter Fundamentsohle 18,00 30,00 0,00 0,00 20,00 250,00

über Fundamentsohle 18,00 30,00

γ ... Wichte des feuchten
Bodens

φ ... Innerer
Reibungswinkel

c' ... Kohäsion
cu ... Anfangsscherfestigkeit
Es ... Steifemodul
qf,d ... Sohldruckwiderstand

Nr. Stab wZ. wQ.St Θ [°] lk,2 [cm] lk,3 [cm]

P1 S1, S2, S3 500 250 31,0 Fixiert Eulerfall

w ... zul. Durchbiegung l/w;
l ist die Stützweite; bei
Auskragungen ist l die
doppelte Kraglänge

wZ. ... Durchbiegung
Zuwachs

wQ.St. ... Durchbiegung aus
Quasi ständiger
Kombination

Θ ... Druckstrebenneigung
lk ... Knicklänge in

Achsrichtung
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zul. Ausmitte ständig 1 / zul. Ausmitte gesamt 1 / σV [kN/m²] Grenztiefe z [cm] Rp,k [kN]

6,00 9,00 0,00 kleinere Abmessung*2 0,00

σV ... Sohldruck aus
Vorbelastung

z ... Grenztiefe

1

34.634.6 177.5

27
0

27
0

177.5

(K1)

[S1]

(K3)[S2](K1) [S3] (K4)

z
x

y

16.7

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezug Bezeichnung Art Typ Größeli. Größere. l1 [cm] l2 [cm]

L1 S1 Einzellast Ständig 1,00 l
Größe ... bei Gleich- bzw. Trapezlast in kN/m²

Größe ... bei Einzellast in kN/m

Wind Grp.1 und Wind Grp.2 werden nicht gleichzeitig wirkend angesetzt! (z.B. Wind Druck und Wind Sog)

z

y

x

+F z

+F x

+M y

Auflasten
Erddruck (ERD) aus Erdreich wird berücksichtigt.

Nr. Bezeichnung Art Ort Typ Größe l1 [cm] l2 [cm]

L2 Parkfläche Gleichlast Erdseite Nutzlast 16,70 0,0 unendlich

Erddruckermittlung
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)
Erddruckermittlung nach Coulomb (ebene Gleitflächen)
Äußere Standsicherheit
Erddruckbeiwerte:
Gleitflächenwinkel θ´= 60,0 °

Art Anteil [%] Gel. Kante z Ende [cm] K kh kv θ [°]

Aktiver Erddruck 100,00 1 40,0 0,6667 0,3333 0,5773 60,00

Aktiver Erddruck 100,00 1 0,0 0,3333 0,3333 0,0000 60,00
Belastungen:

Nr. Bezeichnung Fz [kN] Fx [kN] My [kNm] x [cm] z [cm]

ERD Ea Boden 35,13 -20,28 0,00 56,0 126,7

ERD Ea Boden 0,00 -6,72 0,00 106,0 19,5

L2 Ea Streifenlast 25,07 -14,47 0,00 31,0 170,0

L2 Ea Streifenlast 0,00 -2,23 0,00 106,0 20,0

ERD Erdl. Fund.Rücksp. 42,09 0,00 0,00 -3,6 133,8

K ... Resultierender Beiwert
für Erddruck

kh ... Beiwert für
horizontalen Erddruck

kv ... Beiwert für vertikalen
Erddruck

θ ... Gleitflächenwinkel
z

y

x

+F z

+F x

+M y
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Nr. Bezeichnung Fz [kN] Fx [kN] My [kNm] x [cm] z [cm]

L2 Erdaufl. Fun-
d.Rücksp. Str.

2,49 0,00 0,00 -51,5 300,0

L1 Fz Wandachse 1,00 0,00 0,00 -71,5 310,0

EG Fundament 21,21 0,00 0,00 0,0 20,0

EG Wand 19,26 0,00 0,00 -73,3 169,4
Innere Standsicherheit
Erddruckbeiwerte:

Art Anteil [%] Gel. Kante z Ende [cm] K kh kv θ [°]

Erdruhedruck 100,00 1 40,0 0,5000 0,5000 0,0000 60,00

Erdruhedruck 100,00 1 0,0 0,5000 0,5000 0,0000 60,00
Belastungen:

Nr. Bezeichnung Fz [kN] Fx [kN] My [kNm] x [cm] z [cm]

ERD Eo Boden 0,00 -30,42 0,00 -59,0 126,7

ERD Eo Boden 0,00 -10,08 0,00 106,0 19,5

L2 Eo Streifenlast 0,00 -21,71 0,00 -59,0 170,0

L2 Eo Streifenlast 0,00 -3,34 0,00 106,0 20,0

ERD Erdl. Fund.Rücksp. 77,22 0,00 0,00 23,5 170,0

L2 Erdaufl. Fun-
d.Rücksp. Str.

27,55 0,00 0,00 23,5 300,0

L1 Fz Wandachse 1,00 0,00 0,00 -71,5 310,0

EG Fundament 21,21 0,00 0,00 0,0 20,0

EG Wand 19,26 0,00 0,00 -73,3 169,4

z

y

x

+F z

+F x

+M y

Lastfälle
Kategorie F: Fahrzeugverkehr im Hochbau (Gewicht bis 30kN)
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, ERD

LF2 G + Q EG, L1, ERD, L2
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,ERD Ständig

L2 Nutzlast Ein 0,70 0,70 0,60

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Vred. Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Gruppe B Aus LF1, LF2 1,35 1,00 1,50

KB2 Kurzzeitkombination Charakteristisch Aus LF1, LF2 1,00 1,00 1,00

KB3 Langzeitkombination Quasi-ständig Aus LF1, LF2 1,00 1,00 1,00

KB4 Char. Bemessungssitua-
tion EC7

Gruppe char. Aus LF1, LF2 1,00 1,00 1,00

KB5 Setzung EC7 Setzung Aus LF1, LF2 1,00 1,00 1,00

KB6 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7

Gruppe BS1 Aus LF1, LF2 1,35 1,00 1,50

KB7 Lagesicherheitsnachweis
EC7

Gruppe A(EQU) Aus LF1, LF2 1,10 0,90 1,50

KB8 Geländebruchsicher-
heitsnachweis EC7

Gruppe CC2 BS1 Aus LF1, LF2 1,00 1,00 1,10

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
Vred. ... Querkraftreduktion
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel

Material
Betongüte: C25/30

Stahlgüte: B550
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Betondeckung
Wand: ; links= 3 cm; rechts= 3 cm; seitlich= 3 cm
Anschluss: ; links= 3 cm; rechts= 3 cm; seitlich= 3 cm
Fundament: ; links= 3 cm; rechts= 3 cm; seitlich= 3 cm

Betondeckung

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 Fundament, oben Ø 12 / 15.0 ( 7.53cm²/m)

2 Fundament, unten Ø 12 / 15.0 ( 7.53cm²/m)

3 horizontal, oben Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)

3 horizontal, unten Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)

9 Wand, Erde CQS 80 ü= 20.0 cm ( 3.48cm²/m)

10 Wand, Luft CQS 80 ü= 20.0 cm ( 3.48cm²/m)

4 Wandanschluss, Erde Ø 14 / 25.0 ( 6.16cm²/m)

5 Wandanschluss, Luft Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)

6 Einfassung Wand Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)

7 Einfassung FundLuft Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)

8 Einfassung FundErde Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Grundbau
LfK Teil Formel η

KB4 Sohldruck1) 94.78 / 250.00 = 0,38

KB6 Grundbruchsicherheit Endzustand2) 210.74 / 228.63 = 0,92

KB6 Gleitsicherheit Endzustand3) 61.50 / 75.45 = 0,81

KB4 Kippsicherheit aus den ständigen Lasten4) 0.094 / 0.167 = 0,56

KB4 Kippsicherheit aus der Gesamtlast5) 0.019 / 0.111 = 0,17

KB7 Lagesicherheit6) 42.2 / 106.0 = 0,40

KB7 Abhebesicherheit7) Rd,z = 106.82 keine Abhebe-
kraft

KB8 Geländebruchsicherheit8) (835.23 + 1.29 + -4.00) /
1415.45 =

0,59

KB5 Verdrehung aus den ständigen Lasten9) in x-Achse 1 / 810

KB5 Setzung aus den ständigen Lasten10) maximale Setzung 0.7 cm

KB5 Verdrehung aus der Gesamtlast11) in x-Achse 1 / 810

KB5 Setzung aus der Gesamtlast12) maximale Setzung 1.0 cm

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Sohldruck, B4435-1 Formel (1)
Grundbruchsicherheit, B4435-2
Formel (3, 4.a)
Gleitsicherheit, B4435-2 Formel
(43)
Kippsicherheit, B4435-2 Formel
(49)
Kippsicherheit, B4435-2 Formel
(50)
Lagesicherheit, EN 1997-1 Pkt.
2.4.7.2
Abhebesicherheit, EN 1997-1 Pkt.
2.4.7.2
Geländebruchsicherheit,
B1997-1-1 Punkt 4.8
Setzungsberechnung mit
geschlossenen Formeln nach
Kany

Art Info

Sohldruck1) qd = 94.78 kN/m2; qf,d = 250.00 kN/m2; A' = 1.54 m2; b' = 154.3 cm; l' = 100.0 cm; Rz

= 146.25 kN/m; Rx = -43.70 kN/m; eb = -28.9 cm; el = 0.0 cm;

Grundbruchsicherheit

Endzustand2)

Q = 210.74 kN/m; Qf,d = 228.63 kN/m; Rz,d = 201.57 kN/m; Rx,d = -61.50 kN/m; eb =

-28.9 cm; el = 0.0 cm; A' = 1.54 m2; b' = 154.3 cm; l' = 100.0 cm; t = 117.9 cm; Nγ
= 2.01 ; Nq = 7.14 ; iγ = 0.281 ; gγ = 0.713 ; tγ = 1.000 ; sγ = 1.000 ; iq = 0.504 ; gq =
0.771 ; tq = 1.000 ; sq = 1.000 ; γR,v = 1.40 ; lG = 360.1 cm; lG,h = 357.4 cm;

Gleitsicherheit End-

zustand3)

Qt = 61.50 kN/m; Rd = 75.45 kN/m; Rz,d = 183.32 kN/m; Rx,d = -61.50 kN/m; tan δs =
0.335; tan δd = 0.577; δs = 18.55°; φk = 30.00°; δ = 30.00°; Sohlneigung = 0.00°; α =
0.00°; γR,h = 1.10 ;

qd ... Bemessungswert des
Sohldrucks

qf,d ... Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes

A' ... rechnerische
Sohlfläche

b' ... rechnerische
Sohlflächenbreite

l' ... rechnerische
Sohlflächenlänge

eb, el ... Exzentrizität der
Resultierenden

Q ... wirksame
Sohldruckkraft

Qf,d ... Bemessungswert der
Grundbruchslast

A' ... rechnerische
Sohlfläche
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Art Info

Kippsicherheit aus
den ständigen Las-

ten4)

RG,z = 118.69 kN/m; RG,x = -27.00 kN/m; RG = 121.72 kN/m; eb = -20.0 cm; el = 0.0
cm;

Kippsicherheit aus

der Gesamtlast5)

Rz = 146.25 kN/m; Rx = -43.70 kN/m; R = 152.64 kN/m; eb = -28.9 cm; el = 0.0 cm;

Lagesicherheit6) Rd,z = 155.12 kN/m; Rd,x = -67.19 kN/m; Rd = 169.05 kN/m; eb = -42.2 cm; el = 0.0
cm; zuleb = 106.0 cm; zulel = 50.0 cm; γphi = 1.25; γc' = 1.25; γcu = 1.40; γgamma = 1.00;

Abhebesicherheit7) Rd,z = 106.82 kN/m; Rd,x = -35.57 kN/m; Rd = 112.59 kN/m; eb = -26.2 cm; el = 0.0
cm;

Geländebruchsicher-

heit8)

Mittelpkt.x = -93.96 cm; Mittelpkt.y = 560.00 cm; r = 638.17 cm; ΣMi,d,tr = 835.23 kNm/
m; MWand,ges,d = 1.29 kNm/m; MWand,H,d = 0.00 kNm/m; MWand,V,d = 1.29 kNm/m; MWan-

d,Str,H,d = 0.00 kNm/m; ΣMN,d = -4.00 kNm/m; ΣMi,d,ha = 1415.45 kNm/m; ΣTf,i,d tr =
130.89 kN/m; ΣVi,d,ha = 221.73 kN/m; γphi = 1.15; γc' = 1.15; γcu = 1.25; γgamma = 1.00;

Verdrehung aus den

ständigen Lasten9)

tanαx = -0.001234; z = 424.1 cm; iα = 4.6878;

Setzung aus den

ständigen Lasten10)
sm = 0.6 cm; Δsx = -0.1 cm; σ0 = 55.97 kN/m2; Es = 20.0 MN/m2; fk = 1.0384;

Verdrehung aus der

Gesamtlast11)

tanαx = -0.001234; z = 424.1 cm; iα = 4.6878;

Setzung aus der

Gesamtlast12)
sm = 0.8 cm; Δsx = -0.2 cm; σ0 = 68.96 kN/m2; Es = 20.0 MN/m2; fk = 1.0384;

b' ... rechnerische
Sohlflächenbreite

l' ... rechnerische
Sohlflächenlänge

t ... Gründungstiefe
N ... Tragfähigkeitsbeiwerte

für den allg. Fall
i ... Lastneigungsbeiwerte
g ... Geländeneigungsbeiwerte
t ... Sohlneigungsbeiwerte
s ... Formbeiwerte
γR,v ... Teilsicherheitsbeiwert
lG ... Länge des

Gleitkörpers vor der
Fundamentkante

lG,h ... horizontale Länge des
Gleitkörpers

Rd ... Scherwiderstand
δs ... Lastneigung der

Resultierenden
φk ... Reibungswinkel des

Bodens
δ ... Sohlreibungswinkel
α ... rechnerische

Sohlneigung
γR,h ... Teilsicherheitsbeiwert
RG ... R aus ständigen

Lasten
R ... R aus Gesamtlast
eb, el ... Exzentrizität der

Resultierenden
R ... R aus Gesamtlast
eb, el ... Exzentrizität der

Resultierenden
R ... R aus Gesamtlast
eb, el ... Exzentrizität der

Resultierenden
r ... Radius Gleitkreis
ΣMi,d,tr... Summe treibenden

Momente
ΣMi,d,ha... Summe haltenden

Momente
ΣTf,i,d

tr

... Summe
Scherwiderstände

ΣVi,d,ha... Summe treibenden
Kräfte

γR,v ... Teilsicherheitsbeiwert
qd ... Bemessungswert des

Sohldrucks
z ... Grenztiefe
σ0 ... mittlere Sohldruck
fk ... Setzungsbeiwert
qd ... Bemessungswert des

Sohldrucks

Stäbe
Nr. Pos. LfK Teil Formel η

Wa 0,0 KB1 Biegung u. Normalkraft1) (78.30-27.35) / (81.68-28.53) 0,96

Wa 151,9 KB1 Mindestbiegebewehrung2) 3.10 / 3.48 = 0,89

Wa 67,5 KB1 Mindestbewehrung für Wände3) 3.00 / 3.48 = 0,86

Wa 33,8 KB1 Maximalbewehrung4) 15.13 / 124.00 = 0,12

Wa 0,0 KB1 Horizontale Mindestbewehrung Wände5) 3.20 / 3.19 = 1,00

Wa 0,0 KB1 Querkraft ohne Bewehrung6) 73.63 / 123.54 = 0,60

Wa 0,0 KB3 Rissbreite7) 0.027 / 0.030 = 0,92

Wa 270,0 KB2 Durchbiegung8) -0.57cm

Wa 270,0 KB3 Durchbiegung9) (l / 840; -0.32cm) / (l / 125;
2.16cm) =

0,15

Wa 270,0 KB3 Durchbiegungszuwachs10) (l / 1238; -0.22cm) / (l / 250;
1.08cm) =

0,20

Rs 74,8 KB3 Rissbewehrung oben11) 7.40 / 7.53 = 0,98

Wa 0,0 KB3 Rissbewehrung rechts12) 7.81 / 9.64 = 0,81

Vs 15,0 KB3 Rissbewehrung unten13) 7.40 / 7.53 = 0,98

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.6.2
Maximalbewehrung Abschnitt
9.2.1.1
horizontale Mindestbewehrung
Abschnitt 9.6.3
Querkraft Formel (6.2)
Rissbreite Abschnitt 7.3.4
Durchbiegung Abschnitt 7.4.3
Durchbiegung Abschnitt 7.4.3
Mindestbewehrung für die
Begrenzung der Rissbreite
Abschnitt 7.3.2
Mindestbewehrung für die
Begrenzung der Rissbreite
Abschnitt 7.3.2
Mindestbewehrung für die
Begrenzung der Rissbreite
Abschnitt 7.3.2

Art Info

Biegung u. Normal-

kraft1)

M2,Ed0 = 77.93 kNm/m; M2,Ed = 78.30 kNm/m; M2,Rd = 81.68 kNm/m; NEd = -27.35 kN/

m; NRd = -28.53 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fyd = 47.83 kN/cm2; As1

MEd0 ... Einwirkendes
Biegemoment ohne
zusätzliche Ausmitten

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment
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Art Info

= 8.17 cm2/m; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 37.63 ‰; εs = 27.32 ‰; α0 = 0.0 °; x = 2.7 cm;
z = 22.8 cm; e3 = 286.3 cm; e3,0 = 284.9 cm; e3,i = 1.4 cm; e3,2 = 0.0 cm; lk,3 = 540.0
cm; λ2 = 58.46; λ2,lim = 142.40;

Mindestbiegebeweh-

rung2)
As,min = 3.10 cm2; As,vorh = 3.48 cm2; bt = 100.0 cm; d = 23.9 cm; fctm = 0.26 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Mindestbewehrung

für Wände3)
As,min = 3.00 cm2; As,vorh,l = 3.48 cm2; As,vorh,r = 3.48 cm2; Ac = 3000.0 cm2;

Maximalbewehrung4) As,max = 124.00 cm2; As,vorh = 15.13 cm2; As,max = 4.0 %; Ac = 3100.0 cm2;

Horizontale Mindest-

bewehrung Wände5)
As,min = 3.20 cm2; As,vorh,l = 3.19 cm2; As,vorh,r = 3.19 cm2; Ac = 3200.0 cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung6)
VEd,red = 73.63 kN/m; VRd,c = 123.54 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.15; fywd

= 47.83 kN/cm2; As1 = 7.09 cm2/m; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 32.0 cm; d2 = 50.0 cm; d3

= 27.0 cm;

Rissbreite7) wk,zul= 0.030 cm; wk,Er,vorh= 0.027 cm; φ= 2.35; Arbeitsfuge;

Durchbiegung8) wtot= -0.57 cm; Rissmoment M2= 45.77 kNm/m; φ= 0.00; 1/r= 4.25; t= 21 Tage; Φ=
64.50 %;

Durchbiegung9) wtot= -0.32 cm; wzul= 2.16 cm; Rissmoment M2= 46.12 kNm/m; φ= 2.35; 1/r= 3.12; t=
25000 Tage; Φ= 64.50 %;

Durchbiegungszu-

wachs10)

winst= -0.10 cm; wzuw= -0.22 cm; wtot= -0.32 cm; wzul= 1.08 cm; 1/rinst= 1.00; 1/rzuw=
2.12; 1/rtot= 3.12;

Rissbewehrung

oben11)
As,erf = 7.40 cm2; As,vorh = 7.53 cm2; h = 40.00 cm; b = 100.00 cm; Act = 2000.00 cm2;

ds = 1.20 cm; fck = 2.50 kN/cm2; Es = 20000.00 kN/cm2; fct,eff = 0.26 kN/cm2; kc = 0.40

kN/cm2; k = 1.00 kN/cm2; σs = 27.74 kN/cm2; σc = -0.00 kN/cm2;

Rissbewehrung

rechts12)
As,erf = 7.81 cm2; As,vorh = 9.64 cm2; h = 32.00 cm; b = 100.00 cm; Act = 1560.08 cm2;

ds = 1.40 cm; fck = 2.50 kN/cm2; Es = 20000.00 kN/cm2; fct,eff = 0.26 kN/cm2; kc = 0.50

kN/cm2; k = 1.00 kN/cm2; σs = 25.68 kN/cm2; σc = -0.04 kN/cm2;

Rissbewehrung

unten13)
As,erf = 7.40 cm2; As,vorh = 7.53 cm2; h = 40.00 cm; b = 100.00 cm; Act = 2000.00 cm2;

ds = 1.20 cm; fck = 2.50 kN/cm2; Es = 20000.00 kN/cm2; fct,eff = 0.26 kN/cm2; kc = 0.40

kN/cm2; k = 1.00 kN/cm2; σs = 27.74 kN/cm2; σc = -0.00 kN/cm2;

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

NEd ... Einwirkende
Normalkraft

NRd ... Aufnehmbare
Normalkraft

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As1 ... Zugbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
e ... Lastausmitte in Achse
lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
VEd,red... Einwirkende reduzierte

Querkraft
VRd,c ... Aufnehmbare

Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
wk,Er ... Einzelrissbreite
wc ... Überhöhung
wmax ... Durchbiegung
wtot ... Verformung
wzul ... zulässige

Durchbiegung
φ ... Kriechzahl
1/r ... Krümmung
t ... Einwirkungszeit (Tage)
Φ ... Relative

Luftfeuchtigkeit
winst ... Anfangsverformung
wzuw ... Verformungszuwachs
wtot ... Endverformung
wzul ... zulässiger

Verformungszuwachs
1/rinst ... Krümmung zum

Anfangszeitpunkt
1/rzuw ... Krümmungszuwachs
1/rtot ... Krümmung zum

Endzeitpunkt
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Streifenfundament STFU. 1
Fundament: Streifenfundament - EC 2, EC 7

Geometrie
Einstellungen
Art: Fundament
Stützenform: Rechteck
Anschlusstyp: Stahlbeton
Gelände
Höhe ü. FOK.= 100,0 cm
β= 0,0°

Wand
c1= 30,0 cm
Abstand
Ausrichtung: mitte
c3= 0,0 cm

Fundament
B= 50,0 cm
L= 1320,0 cm
H= 40,0 cm
δ= phi°

c ... Stützenabmessung
bzw. Randabstand
bzw. Achsabstand

B ... Fundamentbreite
L ... Fundamentlänge
H ... Fundamenthöhe
δ ... Sohlreibungswinkel
FOK. ... Fundamentoberkante
FUK. ... Fundamentunterkante
β ... Geländeneigung

10 30 10

50

40
10

0

Boden
Bodenschicht γ [kN/m³] φ [°] c' [kN/m²] cu [kN/m²] Es [MN/m²] qf,d [kN/m²]

unter Fundamentsohle 19,00 32,50 0,00 0,00 50,00 210,00

über Fundamentsohle 19,00 32,50

γ ... Wichte des feuchten
Bodens

φ ... Innerer
Reibungswinkel

c' ... Kohäsion
cu ... Anfangsscherfestigkeit
Es ... Steifemodul
qf,d ... Sohldruckwiderstand

zul. Ausmitte ständig 1 / zul. Ausmitte gesamt 1 / σV [kN/m²] Grenztiefe z [cm] Rp,k [kN/m]

6,00 9,00 0,00 kleinere Abmessung*2 0,00

σV ... Sohldruck aus
Vorbelastung

z ... Grenztiefe

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezeichnung Typ Fz [kN/m] Fx [kN/m] My [kNm/m]

L1 W2 - K1 max Ständig 45,63 0,00 0,00

L2 W2 - K1 max Nutzlast 3,93 0,00 0,00

L3 W2 - K1 max Schnee 5,17 0,00 0,00

L4 W2 - K1 max Schneeüber-
hang

1,41 0,00 0,00

L5 W2 - K1 max Wind Grp.1 1,83 0,00 0,00

L6 W2 - K1 min Wind Grp.2 -2,81 0,00 0,00

z

y

x

+F z

+F x

+M y
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Auflasten
Fundamentauflast (FAL) wird berücksichtigt. Wichte= 19,0 kN/m³

z

x

AuflastAuflast

FAL FAL

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, FAL

LF2 G + Q EG, L1, FAL, L2

LF3 G + S EG, L1, FAL, L3

LF4 G + Sü EG, L1, FAL, L4

LF5 G + Q + Sü EG, L1, FAL, L2, L4

LF6 G + S + Sü EG, L1, FAL, L3, L4

LF7 G + Wg1 EG, L1, FAL, L5

LF8 G + Wg2 EG, L1, FAL, L6

LF9 G + Q + S EG, L1, FAL, L2, L3

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, FAL, L2, L3, L4

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, FAL, L2, L3, L5

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, FAL, L2, L3, L4, L5

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, FAL, L2, L3, L6

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, FAL, L2, L3, L4, L6
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,FAL Ständig

L2 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Wg1 Gruppe B LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB2 Tragsicherheit Wg2 Gruppe B LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination
Wg1

Charakteristisch LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB4 Kurzzeitkombination
Wg2

Charakteristisch LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB5 Langzeitkombination
Wg1

Quasi-ständig LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB6 Langzeitkombination
Wg2

Quasi-ständig LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB7 Char. Bemessungssitua-
tion EC7 Wg1

Gruppe char. LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB8 Char. Bemessungssitua-
tion EC7 Wg2

Gruppe char. LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,00 1,00 1,00

KB9 Setzung EC7 Wg1 Setzung LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB10 Setzung EC7 Wg2 Setzung LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB11 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7 Wg1

Gruppe BS1 LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB12 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7 Wg2

Gruppe BS1 LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB13 Lagesicherheitsnachweis
EC7 Wg1

Gruppe A(EQU) LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,10 0,90 1,50

KB14 Lagesicherheitsnachweis
EC7 Wg2

Gruppe A(EQU) LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

Material
Betongüte: C20/25

Stahlgüte: B550

Betondeckung
Fundament: unten= 3 cm; oben= 3 cm; seitlich= 3 cm
Anschluss: ; seitlich= 3 cm

Betondeckung

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 Anschluss, rechts Ø 10 / 25.0 ( 3.14cm²/m)

2 x-Richtung Ø 12 / 23.5 ( 4.81cm²/m)

3 y-Richtung Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)

1 Anschluss, links Ø 10 / 25.0 ( 3.14cm²/m)

3 Anschluss, horizontal Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m); Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Grundbau
LfK Teil Formel η

KB7 Sohldruck1) 133.54 / 210.00 = 0,64

KB8 Sohldruck2) 129.88 / 210.00 = 0,62

KB11 Grundbruchsicherheit3) 91.99 / 284.53 = 0,32

KB12 Grundbruchsicherheit4) 89.25 / 284.53 = 0,31

KB13 Lagesicherheit5) Rd,z = 48.99 keine Abhebekraft

KB14 Lagesicherheit6) Rd,z = 44.77 keine Abhebekraft

KB9 Setzung7) maximale Setzung 0.1 cm

KB10 Setzung8) maximale Setzung 0.1 cm

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Sohldruck, B4435-1 Formel (1)
Grundbruchsicherheit, B4435-2
Formel (3, 4.a)
Abhebesicherheit, EN 1997-1 Pkt.
2.4.7.2
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Art Info

Sohldruck1) qd = 133.54 kN/m2; qf,d = 210.00 kN/m2; A' = 0.50 m2; b' = 50.0 cm; l' = 100.0 cm; Rz

= 66.77 kN/m; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm;

Sohldruck2) qd = 129.88 kN/m2; qf,d = 210.00 kN/m2; A' = 0.50 m2; b' = 50.0 cm; l' = 100.0 cm; Rz

= 64.94 kN/m; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm;

Grundbruchsicher-

heit3)

Q = 91.99 kN/m; Qf,d = 284.53 kN/m; Rz,d = 91.99 kN/m; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm; A'

= 0.50 m2; b' = 50.0 cm; l' = 100.0 cm; t = 140.0 cm; Nγ = 15.03 ; Nq = 24.58 ; iγ =
1.000 ; gγ = 1.000 ; tγ = 1.000 ; sγ = 1.000 ; iq = 1.000 ; gq = 1.000 ; tq = 1.000 ; sq =
1.000 ; γR,v = 1.40 ; lG = 247.9 cm;

Grundbruchsicher-

heit4)

Q = 89.25 kN/m; Qf,d = 284.53 kN/m; Rz,d = 89.25 kN/m; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm; A'

= 0.50 m2; b' = 50.0 cm; l' = 100.0 cm; t = 140.0 cm; Nγ = 15.03 ; Nq = 24.58 ; iγ =
1.000 ; gγ = 1.000 ; tγ = 1.000 ; sγ = 1.000 ; iq = 1.000 ; gq = 1.000 ; tq = 1.000 ; sq =
1.000 ; γR,v = 1.40 ; lG = 247.9 cm;

Lagesicherheit5) Rd,z = 48.99 kN/m; Rd = 48.99 kN/m; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm;

Lagesicherheit6) Rd,z = 44.77 kN/m; Rd = 44.77 kN/m; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm;

Setzung7) sm = 0.1 cm; σ0 = 130.72 kN/m2; Es = 50.0 MN/m2; fk = 1.0384;

Setzung8) sm = 0.1 cm; σ0 = 127.06 kN/m2; Es = 50.0 MN/m2; fk = 1.0384;

qd ... Bemessungswert des
Sohldrucks

qf,d ... Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes

A' ... rechnerische
Sohlfläche

b' ... rechnerische
Sohlflächenbreite

l' ... rechnerische
Sohlflächenlänge

eb, el ... Exzentrizität der
Resultierenden

Q ... wirksame
Sohldruckkraft

Qf,d ... Bemessungswert der
Grundbruchslast

A' ... rechnerische
Sohlfläche

b' ... rechnerische
Sohlflächenbreite

l' ... rechnerische
Sohlflächenlänge

t ... Gründungstiefe
N ... Tragfähigkeitsbeiwerte

für den allg. Fall
i ... Lastneigungsbeiwerte
g ... Geländeneigungsbeiwerte
t ... Sohlneigungsbeiwerte
s ... Formbeiwerte
γR,v ... Teilsicherheitsbeiwert
lG ... Länge des

Gleitkörpers vor der
Fundamentkante

R ... R aus Gesamtlast
eb, el ... Exzentrizität der

Resultierenden

Stäbe
Pos. LfK Teil Formel η

Anschluss

0 KB1 Biegung u. Normalkraft1) 3.00 / 3.14 = 0,96

0 KB2 Biegung u. Normalkraft2) 3.00 / 3.14 = 0,96

Fundament

Stütze KB1 Biegung u. Normalkraft3) 4.73 / 4.81 = 0,98

Stütze KB2 Biegung u. Normalkraft4) 4.73 / 4.81 = 0,98

x KB1 Querkraft ohne Bewehrung5) 3.25 / 129.69 = 0,03

x KB2 Querkraft ohne Bewehrung6) 3.25 / 129.69 = 0,03

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Mindestbewehrung Abschnitt
9.6.2
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Querkraft Formel (6.2)

Art Info

Anschluss

Biegung u. Normal-

kraft1)
As,min = 3.00 cm2; As,vorh,l = 3.14 cm2; As,vorh,r = 3.14 cm2; Ac = 3000.0 cm2;

Biegung u. Normal-

kraft2)
As,min = 3.00 cm2; As,vorh,l = 3.14 cm2; As,vorh,r = 3.14 cm2; Ac = 3000.0 cm2;

Fundament

Biegung u. Normal-

kraft3)
As,min = 4.73 cm2; As,vorh = 4.81 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.4 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft4)
As,min = 4.73 cm2; As,vorh = 4.81 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.4 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung5)
VEd,red = 3.25 kN/m; VRd,c = 129.69 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; As1 = 4.81 cm2/m; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 40.0 cm; d3 = 35.9 cm;

Querkraft ohne

Bewehrung6)
VEd,red = 3.25 kN/m; VRd,c = 129.69 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; As1 = 4.81 cm2/m; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 40.0 cm; d3 = 35.9 cm;

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,c ... Aufnehmbare
Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
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Streifenfundament STFU. 2
Fundament: Streifenfundament - EC 2, EC 7

Geometrie
Einstellungen
Art: Fundament
Stützenform: Rechteck
Anschlusstyp: Stahlbeton
Gelände
Höhe ü. FOK.= 100,0 cm
β= 0,0°

Wand
c1= 30,0 cm
Abstand
Ausrichtung: mitte
c3= 0,0 cm

Fundament
B= 50,0 cm
L= 1160,0 cm
H= 40,0 cm
δ= phi°

c ... Stützenabmessung
bzw. Randabstand
bzw. Achsabstand

B ... Fundamentbreite
L ... Fundamentlänge
H ... Fundamenthöhe
δ ... Sohlreibungswinkel
FOK. ... Fundamentoberkante
FUK. ... Fundamentunterkante
β ... Geländeneigung

10 30 10

50

40
10

0

Boden
Bodenschicht γ [kN/m³] φ [°] c' [kN/m²] cu [kN/m²] Es [MN/m²] qf,d [kN/m²]

unter Fundamentsohle 19,00 32,50 0,00 0,00 50,00 210,00

über Fundamentsohle 19,00 32,50

γ ... Wichte des feuchten
Bodens

φ ... Innerer
Reibungswinkel

c' ... Kohäsion
cu ... Anfangsscherfestigkeit
Es ... Steifemodul
qf,d ... Sohldruckwiderstand

zul. Ausmitte ständig 1 / zul. Ausmitte gesamt 1 / σV [kN/m²] Grenztiefe z [cm] Rp,k [kN/m]

6,00 9,00 0,00 kleinere Abmessung*2 0,00

σV ... Sohldruck aus
Vorbelastung

z ... Grenztiefe

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezeichnung Typ Fz [kN/m] Fx [kN/m] My [kNm/m]

L1 K1 max Ständig 71,84 0,00 0,00

L2 K1 max Nutzlast 9,68 0,00 0,00

L3 K1 max Schnee 7,53 0,00 0,00

L4 K1 min Schneeüber-
hang

-0,70 0,00 0,00

L5 K1 max Wind Grp.1 2,96 -1,57 0,00

L6 K1 min Wind Grp.2 -4,69 1,71 0,00

z

y

x

+F z

+F x

+M y
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Auflasten
Fundamentauflast (FAL) wird berücksichtigt. Wichte= 19,0 kN/m³

z

x

AuflastAuflast

FAL FAL

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1, FAL

LF2 G + Q EG, L1, FAL, L2

LF3 G + S EG, L1, FAL, L3

LF4 G + Sü EG, L1, FAL, L4

LF5 G + Q + Sü EG, L1, FAL, L2, L4

LF6 G + S + Sü EG, L1, FAL, L3, L4

LF7 G + Wg1 EG, L1, FAL, L5

LF8 G + Wg2 EG, L1, FAL, L6

LF9 G + Q + S EG, L1, FAL, L2, L3

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, FAL, L2, L3, L4

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, FAL, L2, L3, L5

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, FAL, L2, L3, L4, L5

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, FAL, L2, L3, L6

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, FAL, L2, L3, L4, L6
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1,FAL Ständig

L2 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Wg1 Gruppe B LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB2 Tragsicherheit Wg2 Gruppe B LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination
Wg1

Charakteristisch LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB4 Kurzzeitkombination
Wg2

Charakteristisch LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB5 Langzeitkombination
Wg1

Quasi-ständig LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB6 Langzeitkombination
Wg2

Quasi-ständig LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB7 Char. Bemessungssitua-
tion EC7 Wg1

Gruppe char. LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB8 Char. Bemessungssitua-
tion EC7 Wg2

Gruppe char. LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,00 1,00 1,00

KB9 Setzung EC7 Wg1 Setzung LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB10 Setzung EC7 Wg2 Setzung LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB11 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7 Wg1

Gruppe BS1 LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB12 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7 Wg2

Gruppe BS1 LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB13 Lagesicherheitsnachweis
EC7 Wg1

Gruppe A(EQU) LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,10 0,90 1,50

KB14 Lagesicherheitsnachweis
EC7 Wg2

Gruppe A(EQU) LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

Material
Betongüte: C20/25

Stahlgüte: B550

Betondeckung
Fundament: unten= 3 cm; oben= 3 cm; seitlich= 3 cm
Anschluss: ; seitlich= 3 cm

Betondeckung

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 Anschluss, rechts Ø 10 / 25.0 ( 3.14cm²/m)

2 x-Richtung Ø 12 / 23.5 ( 4.81cm²/m)

3 y-Richtung Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)

1 Anschluss, links Ø 10 / 25.0 ( 3.14cm²/m)

3 Anschluss, horizontal Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m); Ø 8 / 25.0 ( 2.01cm²/m)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Grundbau
LfK Teil Formel η

KB7 Sohldruck1) 206.79 / 210.00 = 0,98

KB8 Sohldruck2) 195.70 / 210.00 = 0,93

KB11 Grundbruchsicherheit3) 139.14 / 266.40 = 0,52

KB12 Grundbruchsicherheit4) 127.67 / 263.35 = 0,48

KB11 Gleitsicherheit5) 2.35 / 48.42 = 0,05

KB12 Gleitsicherheit6) 2.56 / 43.58 = 0,06

KB7 Kippsicherheit7) 0.000 / 0.111 = 0,00

KB8 Kippsicherheit8) 0.000 / 0.111 = 0,00

KB13 Lagesicherheit9) 1.2 / 25.0 = 0,05

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Sohldruck, B4435-1 Formel (1)
Grundbruchsicherheit, B4435-2
Formel (3, 4.a)
Gleitsicherheit, B4435-2 Formel
(43)
Kippsicherheit, B4435-2 Formel
(50)
Lagesicherheit, EN 1997-1 Pkt.
2.4.7.2
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LfK Teil Formel η

KB14 Lagesicherheit10) 1.6 / 25.0 = 0,06

KB9 Verdrehung11) in x-Achse 1 / 4233

KB10 Verdrehung12) in x-Achse 1 / 3921

KB9 Setzung13) maximale Setzung 0.2 cm

KB10 Setzung14) maximale Setzung 0.2 cm

Art Info

Sohldruck1) qd = 206.79 kN/m2; qf,d = 210.00 kN/m2; A' = 0.49 m2; b' = 48.8 cm; l' = 100.0 cm; Rz

= 100.81 kN/m; Rx = -1.57 kN/m; eb = -0.6 cm; el = 0.0 cm;

Sohldruck2) qd = 195.70 kN/m2; qf,d = 210.00 kN/m2; A' = 0.50 m2; b' = 50.0 cm; l' = 100.0 cm; Rz

= 97.85 kN/m; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm;

Grundbruchsicher-

heit3)

Q = 139.14 kN/m; Qf,d = 266.40 kN/m; Rz,d = 139.12 kN/m; Rx,d = -2.35 kN/m; eb =

-0.6 cm; el = 0.0 cm; A' = 0.49 m2; b' = 48.8 cm; l' = 100.0 cm; t = 140.0 cm; Nγ =
14.18 ; Nq = 23.82 ; iγ = 0.944 ; gγ = 1.000 ; tγ = 1.000 ; sγ = 1.000 ; iq = 0.969 ; gq =
1.000 ; tq = 1.000 ; sq = 1.000 ; γR,v = 1.40 ; lG = 234.9 cm;

Grundbruchsicher-

heit4)

Q = 127.67 kN/m; Qf,d = 263.35 kN/m; Rz,d = 127.64 kN/m; Rx,d = 2.56 kN/m; eb = 0.7

cm; el = 0.0 cm; A' = 0.49 m2; b' = 48.5 cm; l' = 100.0 cm; t = 140.0 cm; Nγ = 14.03 ;
Nq = 23.69 ; iγ = 0.934 ; gγ = 1.000 ; tγ = 1.000 ; sγ = 1.000 ; iq = 0.964 ; gq = 1.000 ;
tq = 1.000 ; sq = 1.000 ; γR,v = 1.40 ; lG = 232.5 cm;

Gleitsicherheit5) Qt = 2.35 kN/m; Rd = 48.42 kN/m; Rz,d = 85.08 kN/m; Rx,d = -2.35 kN/m; tan δs =
0.028; tan δd = 0.637; δs = 1.58°; φk = 32.50°; δ = 32.50°; Sohlneigung = 0.00°; α =
0.00°; γR,h = 1.10 ;

Gleitsicherheit6) Qt = 2.56 kN/m; Rd = 43.58 kN/m; Rz,d = 72.56 kN/m; Rx,d = 2.56 kN/m; tan δs =
0.035; tan δd = 0.637; δs = 2.02°; φk = 32.50°; δ = 32.50°; Sohlneigung = 0.00°; α =
0.00°; γR,h = 1.10 ;

Kippsicherheit7) Rz = 83.60 kN/m; Rx = -1.57 kN/m; R = 83.61 kN/m; eb = -0.8 cm; el = 0.0 cm;

Kippsicherheit8) Rz = 75.25 kN/m; Rx = 1.71 kN/m; R = 75.27 kN/m; eb = 0.9 cm; el = 0.0 cm;

Lagesicherheit9) Rd,z = 77.02 kN/m; Rd,x = -2.35 kN/m; Rd = 77.06 kN/m; eb = -1.2 cm; el = 0.0 cm; zuleb

= 25.0 cm; zulel = 50.0 cm; γphi = 1.25; γc' = 1.25; γcu = 1.40; γgamma = 1.00;

Lagesicherheit10) Rd,z = 64.49 kN/m; Rd,x = 2.56 kN/m; Rd = 64.54 kN/m; eb = 1.6 cm; el = 0.0 cm; zuleb

= 25.0 cm; zulel = 50.0 cm; γphi = 1.25; γc' = 1.25; γcu = 1.40; γgamma = 1.00;

Verdrehung11) tanαx = -0.000236; z = 100.0 cm; iα = 4.6878;

Verdrehung12) tanαx = 0.000255; z = 100.0 cm; iα = 4.6878;

Setzung13) sm = 0.2 cm; Δsx = -0.0 cm; σ0 = 201.62 kN/m2; Es = 50.0 MN/m2; fk = 1.0384;

Setzung14) sm = 0.2 cm; σ0 = 195.70 kN/m2; Es = 50.0 MN/m2; fk = 1.0384;

qd ... Bemessungswert des
Sohldrucks

qf,d ... Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes

A' ... rechnerische
Sohlfläche

b' ... rechnerische
Sohlflächenbreite

l' ... rechnerische
Sohlflächenlänge

eb, el ... Exzentrizität der
Resultierenden

Q ... wirksame
Sohldruckkraft

Qf,d ... Bemessungswert der
Grundbruchslast

A' ... rechnerische
Sohlfläche

b' ... rechnerische
Sohlflächenbreite

l' ... rechnerische
Sohlflächenlänge

t ... Gründungstiefe
N ... Tragfähigkeitsbeiwerte

für den allg. Fall
i ... Lastneigungsbeiwerte
g ... Geländeneigungsbeiwerte
t ... Sohlneigungsbeiwerte
s ... Formbeiwerte
γR,v ... Teilsicherheitsbeiwert
lG ... Länge des

Gleitkörpers vor der
Fundamentkante

Rd ... Scherwiderstand
δs ... Lastneigung der

Resultierenden
φk ... Reibungswinkel des

Bodens
δ ... Sohlreibungswinkel
α ... rechnerische

Sohlneigung
γR,h ... Teilsicherheitsbeiwert
RG ... R aus ständigen

Lasten
R ... R aus Gesamtlast
eb, el ... Exzentrizität der

Resultierenden
R ... R aus Gesamtlast
eb, el ... Exzentrizität der

Resultierenden
qd ... Bemessungswert des

Sohldrucks

Stäbe
Pos. LfK Teil Formel η

Anschluss

0 KB1 Biegung u. Normalkraft1) 3.00 / 3.14 = 0,96

0 KB2 Biegung u. Normalkraft2) 3.00 / 3.14 = 0,96

0 KB1 Querkraft ohne Bewehrung3) 2.35 / 118.14 = 0,02

0 KB2 Querkraft ohne Bewehrung4) 2.56 / 116.69 = 0,02

Fundament

Stütze KB1 Biegung u. Normalkraft5) 4.73 / 4.81 = 0,98

Stütze KB2 Biegung u. Normalkraft6) 4.73 / 4.81 = 0,98

x KB1 Querkraft ohne Bewehrung7) 4.94 / 129.69 = 0,04

x KB2 Querkraft ohne Bewehrung8) 4.94 / 129.69 = 0,04

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Mindestbewehrung Abschnitt
9.6.2
Querkraft Formel (6.2)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
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Art Info

Anschluss

Biegung u. Normal-

kraft1)
As,min = 3.00 cm2; As,vorh,l = 3.14 cm2; As,vorh,r = 3.14 cm2; Ac = 3000.0 cm2;

Biegung u. Normal-

kraft2)
As,min = 3.00 cm2; As,vorh,l = 3.14 cm2; As,vorh,r = 3.14 cm2; Ac = 3000.0 cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung3)
VEd,red = 2.35 kN/m; VRd,c = 118.14 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 30.0 cm; d2 = 50.0 cm; d3 = 25.3 cm;

Querkraft ohne

Bewehrung4)
VEd,red = 2.56 kN/m; VRd,c = 116.69 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 30.0 cm; d2 = 50.0 cm; d3 = 25.3 cm;

Fundament

Biegung u. Normal-

kraft5)
As,min = 4.73 cm2; As,vorh = 4.81 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.4 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft6)
As,min = 4.73 cm2; As,vorh = 4.81 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.4 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Querkraft ohne

Bewehrung7)
VEd,red = 4.94 kN/m; VRd,c = 129.69 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; As1 = 4.81 cm2/m; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 40.0 cm; d3 = 35.9 cm;

Querkraft ohne

Bewehrung8)
VEd,red = 4.94 kN/m; VRd,c = 129.69 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fywd =

47.83 kN/cm2; As1 = 4.81 cm2/m; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 40.0 cm; d3 = 35.9 cm;

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,c ... Aufnehmbare
Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
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Punktfundament FU 1
2 Stk.

Fundament: Punktfundament - EC 2, EC 7

Geometrie
Einstellungen
Art: Fundament
Stützenform: Rund
Anschlusstyp: Stahlbeton
Gelände
Höhe ü. FOK.= 34,0 cm
β= 0,0°

Stütze
c1= 35,0 cm
Abstand
Ausrichtung: mitte
c3= 0,0 cm
Ausrichtung: mitte
c4= 0,0 cm

Fundament
B= 175,0 cm
L= 175,0 cm
H= 40,0 cm
δ= phi°

c ... Stützenabmessung
bzw. Randabstand
bzw. Achsabstand

B ... Fundamentbreite
L ... Fundamentlänge
H ... Fundamenthöhe
δ ... Sohlreibungswinkel
FOK. ... Fundamentoberkante
FUK. ... Fundamentunterkante
β ... Geländeneigung

x

y

c1

70 35 70
175

40
34

70
35

70
17

5

4034

Boden
Bodenschicht γ [kN/m³] φ [°] c' [kN/m²] cu [kN/m²] Es [MN/m²] qf,d [kN/m²]

unter Fundamentsohle 19,00 32,50 0,00 0,00 50,00 250,00

über Fundamentsohle 19,00 32,50

γ ... Wichte des feuchten
Bodens

φ ... Innerer
Reibungswinkel

c' ... Kohäsion
cu ... Anfangsscherfestigkeit
Es ... Steifemodul
qf,d ... Sohldruckwiderstand

zul. Ausmitte ständig 1 / zul. Ausmitte gesamt 1 / σV [kN/m²] Grenztiefe z [cm] Rp,k [kN]

6,00 9,00 0,00 kleinere Abmessung*2 0,00

σV ... Sohldruck aus
Vorbelastung

z ... Grenztiefe

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezeichnung Typ Fz [kN] Fx [kN] Fy [kN] Mx [kNm] My [kNm]

L1 S1 - K1
max

Ständig 305,48 0,00 0,00 0,00 0,00

L2 S1 - K1
max

Nutzlast 182,21 0,00 0,00 0,00 0,00

L3 S1 - K1
max

Schnee 71,04 0,00 0,00 0,00 0,00

L4 S1 - K1
max

Schnee-
überhang

1,41 0,00 0,00 0,00 0,00

z

y

x

+F z

+F x

+F y

+M y

+M x
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Nr. Bezeichnung Typ Fz [kN] Fx [kN] Fy [kN] Mx [kNm] My [kNm]

L5 S1 - K1
max

Wind
Grp.1

15,44 0,00 0,00 0,00 0,00

L6 S1 - K1
min

Wind
Grp.2

-28,68 0,00 0,00 0,00 0,00

L7 S1 - K1
min

Außerge-
wöhnlich

0,00 88,24 0,00 0,00 0,00

Auflasten
Nr. Bezeichnung Typ Größe [kN/m²]

L8 Nutzlast 16,70

z

x

AuflastAuflast

FAL FAL

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1

LF2 G + Q EG, L1, L2, L8

LF3 G + S EG, L1, L3

LF4 G + Sü EG, L1, L4

LF5 G + Q + Sü EG, L1, L2, L8, L4

LF6 G + S + Sü EG, L1, L3, L4

LF7 G + Wg1 EG, L1, L5

LF8 G + Wg2 EG, L1, L6

LF9 G + Q + S EG, L1, L2, L8, L3

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, L2, L8, L3, L4

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L2, L8, L3, L5

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L2, L8, L3, L4, L5

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L2, L8, L3, L6

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L2, L8, L3, L4, L6

LF15 G + A + Q EG, L1, L7, L2, L8

LF16 G + A + S + Sü EG, L1, L7, L3, L4

LF17 G + A + Wg1 EG, L1, L7, L5

LF18 G + A + Wg2 EG, L1, L7, L6

LF19 G + A + Q + S + Sü EG, L1, L7, L2, L8, L3, L4

LF20 G + A + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L4, L5

LF21 G + A + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L4, L6
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1 Ständig

L2,L8 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

L7 Außergewöhnlich

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Wg1 Gruppe B LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB2 Tragsicherheit Wg2 Gruppe B LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Wg1 Außergewöhnlich LF15, LF16, LF17, LF19,
LF20

1,00 1,00 1,00

KB4 Tragsicherheit Wg2 Außergewöhnlich LF15, LF16, LF18, LF19,
LF21

1,00 1,00 1,00

KB5 Kurzzeitkombination
Wg1

Charakteristisch LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB6 Kurzzeitkombination
Wg2

Charakteristisch LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB7 Langzeitkombination
Wg1

Quasi-ständig LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB8 Langzeitkombination
Wg2

Quasi-ständig LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB9 Char. Bemessungssitua-
tion EC7 Wg1

Gruppe char. LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12, LF15, LF16,
LF17, LF19, LF20

1,00 1,00 1,00

KB10 Char. Bemessungssitua-
tion EC7 Wg2

Gruppe char. LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14, LF15, LF16,
LF18, LF19, LF21

1,00 1,00 1,00

KB11 Setzung EC7 Wg1 Setzung LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB12 Setzung EC7 Wg2 Setzung LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB13 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7 Wg1

Gruppe BS1 LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB14 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7 Wg2

Gruppe BS1 LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB15 Außergew. Bemes-
sungssituation EC7 Wg1

Gruppe BS3 LF15, LF16, LF17, LF19,
LF20

1,00 1,00 1,00

KB16 Außergew. Bemes-
sungssituation EC7 Wg2

Gruppe BS3 LF15, LF16, LF18, LF19,
LF21

1,00 1,00 1,00

KB17 Lagesicherheitsnachweis
EC7 Wg1

Gruppe A(EQU) LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,10 0,90 1,50

KB18 Lagesicherheitsnachweis
EC7 Wg2

Gruppe A(EQU) LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

Material
Betongüte: C20/25

Stahlgüte: B550

Betondeckung
Fundament: unten= 3 cm; oben= 3 cm; seitlich= 3 cm
Anschluss: ; seitlich= 3 cm

Betondeckung
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Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 x-Richtung Ø 14 / 25.0 ( 6.16cm²/m)

1 y-Richtung Ø 14 / 25.0 ( 6.16cm²/m)

2 Anschluss, Schub Bü Ø 8 / 9.5 (10.59cm²/m)

3 Anschluss, 6 Ø 12 ( 6.78cm²)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Grundbau
LfK Teil Formel η

KB9 Sohldruck1) 228.16 / 250.00 = 0,91

KB10 Sohldruck2) 223.14 / 250.00 = 0,89

KB13 Grundbruchsicherheit3) 933.22 / 1927.38 = 0,48

KB14 Grundbruchsicherheit4) 910.06 / 1927.38 = 0,47

KB15 Grundbruchsicherheit5) 661.67 / 1506.92 = 0,44

KB16 Grundbruchsicherheit6) 646.37 / 1491.76 = 0,43

KB15 Gleitsicherheit7) 88.24 / 194.66 = 0,45

KB16 Gleitsicherheit8) 88.24 / 178.05 = 0,50

KB9 Kippsicherheit9) 0.004 / 0.111 = 0,03

KB10 Kippsicherheit10) 0.004 / 0.111 = 0,04

KB17 Lagesicherheit11) Rd,z = 302.49 keine Abhebe-
kraft

KB18 Lagesicherheit12) Rd,z = 259.47 keine Abhebe-
kraft

KB11 Setzung13) maximale Setzung 0.5 cm

KB12 Setzung14) maximale Setzung 0.5 cm

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Sohldruck, B4435-1 Formel (1)
Grundbruchsicherheit, B4435-2
Formel (3, 4.a)
Gleitsicherheit, B4435-2 Formel
(43)
Kippsicherheit, B4435-2 Formel
(50)
Abhebesicherheit, EN 1997-1 Pkt.
2.4.7.2

Art Info

Sohldruck1) qd = 228.16 kN/m2; qf,d = 250.00 kN/m2; A' = 2.87 m2; b' = 164.2 cm; l' = 175.0 cm; Rz

= 655.76 kN; Rx = 88.24 kN; eb = 5.4 cm; el = 0.0 cm;

Sohldruck2) qd = 223.14 kN/m2; qf,d = 250.00 kN/m2; A' = 2.87 m2; b' = 164.0 cm; l' = 175.0 cm; Rz

= 640.32 kN; Rx = 88.24 kN; eb = 5.5 cm; el = 0.0 cm;

Grundbruchsicher-

heit3)

Q = 933.22 kN; Qf,d = 1927.38 kN; Rz,d = 933.22 kN; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm; A' =

3.06 m2; b' = 175.0 cm; l' = 175.0 cm; t = 74.0 cm; Nγ = 10.52 ; Nq = 37.79 ; iγ =
1.000 ; gγ = 1.000 ; tγ = 1.000 ; sγ = 0.700 ; iq = 1.000 ; gq = 1.000 ; tq = 1.000 ; sq =
1.537 ; γR,v = 1.40 ; lG = 867.7 cm;

Grundbruchsicher-

heit4)

Q = 910.06 kN; Qf,d = 1927.38 kN; Rz,d = 910.06 kN; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm; A' =

3.06 m2; b' = 175.0 cm; l' = 175.0 cm; t = 74.0 cm; Nγ = 10.52 ; Nq = 37.79 ; iγ =
1.000 ; gγ = 1.000 ; tγ = 1.000 ; sγ = 0.700 ; iq = 1.000 ; gq = 1.000 ; tq = 1.000 ; sq =
1.537 ; γR,v = 1.40 ; lG = 867.7 cm;

Grundbruchsicher-

heit5)

Q = 661.67 kN; Qf,d = 1506.92 kN; Rz,d = 655.76 kN; Rx,d = 88.24 kN; eb = 5.4 cm; el

= 0.0 cm; A' = 2.87 m2; b' = 164.2 cm; l' = 175.0 cm; t = 74.0 cm; Nγ = 6.79 ; Nq =
29.68 ; iγ = 0.629 ; gγ = 1.000 ; tγ = 1.000 ; sγ = 0.718 ; iq = 0.803 ; gq = 1.000 ; tq =
1.000 ; sq = 1.504 ; γR,v = 1.20 ; lG = 635.1 cm;

Grundbruchsicher-

heit6)

Q = 646.37 kN; Qf,d = 1491.76 kN; Rz,d = 640.32 kN; Rx,d = 88.24 kN; eb = 5.5 cm; el

= 0.0 cm; A' = 2.87 m2; b' = 164.0 cm; l' = 175.0 cm; t = 74.0 cm; Nγ = 6.71 ; Nq =
29.50 ; iγ = 0.621 ; gγ = 1.000 ; tγ = 1.000 ; sγ = 0.719 ; iq = 0.798 ; gq = 1.000 ; tq =
1.000 ; sq = 1.503 ; γR,v = 1.20 ; lG = 630.1 cm;

qd ... Bemessungswert des
Sohldrucks

qf,d ... Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes

A' ... rechnerische
Sohlfläche

b' ... rechnerische
Sohlflächenbreite

l' ... rechnerische
Sohlflächenlänge

eb, el ... Exzentrizität der
Resultierenden

Q ... wirksame
Sohldruckkraft

Qf,d ... Bemessungswert der
Grundbruchslast

A' ... rechnerische
Sohlfläche

b' ... rechnerische
Sohlflächenbreite

l' ... rechnerische
Sohlflächenlänge

t ... Gründungstiefe
N ... Tragfähigkeitsbeiwerte

für den allg. Fall
i ... Lastneigungsbeiwerte
g ... Geländeneigungsbeiwerte
t ... Sohlneigungsbeiwerte
s ... Formbeiwerte
γR,v ... Teilsicherheitsbeiwert
lG ... Länge des

Gleitkörpers vor der
Fundamentkante

Rd ... Scherwiderstand
δs ... Lastneigung der

Resultierenden
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Art Info

Gleitsicherheit7) Qt = 88.24 kN; Rd = 194.66 kN; Rz,d = 336.11 kN; Rx,d = 88.24 kN; tan δs = 0.263; tan
δd = 0.637; δs = 14.71°; φk = 32.50°; δ = 32.50°; Sohlneigung = 0.00°; α = 0.00°; γR,h =
1.10 ;

Gleitsicherheit8) Qt = 88.24 kN; Rd = 178.05 kN; Rz,d = 307.43 kN; Rx,d = 88.24 kN; tan δs = 0.287; tan
δd = 0.637; δs = 16.01°; φk = 32.50°; δ = 32.50°; Sohlneigung = 0.00°; α = 0.00°; γR,h =
1.10 ;

Kippsicherheit9) Rz = 336.11 kN; Rx = 88.24 kN; R = 347.50 kN; eb = 10.5 cm; el = 0.0 cm;

Kippsicherheit10) Rz = 307.43 kN; Rx = 88.24 kN; R = 319.84 kN; eb = 11.5 cm; el = 0.0 cm;

Lagesicherheit11) Rd,z = 302.49 kN; Rd = 302.49 kN; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm;

Lagesicherheit12) Rd,z = 259.47 kN; Rd = 259.47 kN; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm;

Setzung13) sm = 0.5 cm; σ0 = 213.67 kN/m2; Es = 50.0 MN/m2; fk = 0.6387;

Setzung14) sm = 0.5 cm; σ0 = 208.62 kN/m2; Es = 50.0 MN/m2; fk = 0.6387;

φk ... Reibungswinkel des
Bodens

δ ... Sohlreibungswinkel
α ... rechnerische

Sohlneigung
γR,h ... Teilsicherheitsbeiwert
RG ... R aus ständigen

Lasten
R ... R aus Gesamtlast
eb, el ... Exzentrizität der

Resultierenden
R ... R aus Gesamtlast
eb, el ... Exzentrizität der

Resultierenden

Stäbe
Pos. Rich. LfK Teil Formel η

Anschluss

0 x KB1 Biegung u. Normalkraft1) (-807.23) / (-1552.33) 0,52

0 x KB2 Biegung u. Normalkraft2) (-793.33) / (-1552.33) 0,51

0 x KB3 Biegung u. Normalkraft3) 2.50 / 6.78 = 0,37

0 x KB4 Biegung u. Normalkraft4) 2.50 / 6.78 = 0,37

0 x KB1 Querkraft mit Bewehrung5) 1.91 / 10.59 = 0,18

0 x KB2 Querkraft mit Bewehrung6) 1.91 / 10.59 = 0,18

0 x KB3 Querkraft mit Bewehrung7) 88.24 / 200.70 = 0,44

0 x KB4 Querkraft mit Bewehrung8) 88.24 / 200.70 = 0,44

0 x KB3 Querkraft Tragfähigkeit der

Druckstrebe9)

88.24 / 231.16 = 0,38

0 x KB4 Querkraft Tragfähigkeit der

Druckstrebe10)

88.24 / 231.16 = 0,38

Fundament

Stütze x KB1 Biegung u. Normalkraft11) (94.51) / (103.60) 0,91

Stütze x KB2 Biegung u. Normalkraft12) (93.08) / (103.60) 0,90

Stütze y KB1 Biegung u. Normalkraft13) (94.51) / (99.47) 0,95

Stütze y KB2 Biegung u. Normalkraft14) (93.08) / (99.47) 0,94

Stütze x KB3 Biegung u. Normalkraft15) 4.72 / 6.16 = 0,77

Stütze x KB4 Biegung u. Normalkraft16) 4.72 / 6.16 = 0,77

Stütze y KB3 Biegung u. Normalkraft17) 4.54 / 6.16 = 0,74

Stütze y KB4 Biegung u. Normalkraft18) 4.54 / 6.16 = 0,74

Rand x KB1 Biegung u. Normalkraft19) 4.72 / 6.16 = 0,77

Rand x KB2 Biegung u. Normalkraft20) 4.72 / 6.16 = 0,77

Rand y KB1 Biegung u. Normalkraft21) 4.54 / 6.16 = 0,74

Rand y KB2 Biegung u. Normalkraft22) 4.54 / 6.16 = 0,74

Rand x KB3 Biegung u. Normalkraft23) 4.72 / 6.16 = 0,77

Rand x KB4 Biegung u. Normalkraft24) 4.72 / 6.16 = 0,77

Rand y KB3 Biegung u. Normalkraft25) 4.54 / 6.16 = 0,74

Rand y KB4 Biegung u. Normalkraft26) 4.54 / 6.16 = 0,74

Durchstanzen

x x KB1 Durchstanznachweis27) 1.88d: 0.013 / 0.038 = 0,33

x x KB1 Durchstanznachweis28) 0.30d: 0.129 / 0.241 = 0,54

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Biegung u. Normalkraft Abschnitt
(6.1)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.5.2
Mindestschubbewehrung
Abschnitt 9.2.2
Querkraft Formel (6.8)
Querkraft Formel (6.9)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Durchstanzwiderstand, Formel
(6.38, 6.47, (2)(b))
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Pos. Rich. LfK Teil Formel η

x x KB1 Durchstanznachweis29) 1.05d: 0.050 / 0.069 = 0,72

x x KB1 Durchstanznachweis30) 1.80d: 0.015 / 0.040 = 0,38

x x KB2 Durchstanznachweis31) 1.88d: 0.012 / 0.038 = 0,32

x x KB2 Durchstanznachweis32) 0.30d: 0.127 / 0.241 = 0,53

x x KB2 Durchstanznachweis33) 1.05d: 0.049 / 0.069 = 0,71

x x KB2 Durchstanznachweis34) 1.80d: 0.015 / 0.040 = 0,38

x x KB3 Durchstanznachweis35) 1.88d: 0.006 / 0.042 = 0,13

x x KB3 Durchstanznachweis36) 0.30d: 0.075 / 0.265 = 0,28

x x KB3 Durchstanznachweis37) 1.05d: 0.028 / 0.076 = 0,37

x x KB3 Durchstanznachweis38) 1.80d: 0.007 / 0.044 = 0,17

x x KB4 Durchstanznachweis39) 1.88d: 0.006 / 0.042 = 0,13

x x KB4 Durchstanznachweis40) 0.30d: 0.075 / 0.265 = 0,28

x x KB4 Durchstanznachweis41) 1.05d: 0.028 / 0.076 = 0,37

x x KB4 Durchstanznachweis42) 1.80d: 0.007 / 0.044 = 0,17

Art Info

Anschluss

Biegung u. Normal-

kraft1)

M2,Ed = -0.00 kNm; M2,Rd = 186.70 kNm; NEd = -807.23 kN; NRd = -1552.33 kN; γc =

1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fyd = 47.83 kN/cm2; As2 = 6.78 cm2; εc,min = -2.09 ‰;
εc,max = -1.88 ‰; εs = 0.00 ‰; α0 = 0.0 °; x = 0.0 cm; z = 20.7 cm;

Biegung u. Normal-

kraft2)

M2,Ed = -0.00 kNm; M2,Rd = 186.70 kNm; NEd = -793.33 kN; NRd = -1552.33 kN; γc =

1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fyd = 47.83 kN/cm2; As2 = 6.78 cm2; εc,min = -2.09 ‰;
εc,max = -1.88 ‰; εs = 0.00 ‰; α0 = 0.0 °; x = 0.0 cm; z = 20.7 cm;

Biegung u. Normal-

kraft3)
As,min = 2.50 cm2; As,vorh = 6.78 cm2; Ac = 962.1 cm2; Ned = -305.48 kN; fyd = 55.00 kN/

cm2;

Biegung u. Normal-

kraft4)
As,min = 2.50 cm2; As,vorh = 6.78 cm2; Ac = 962.1 cm2; Ned = -305.48 kN; fyd = 55.00 kN/

cm2;

Querkraft mit Beweh-

rung5)
Asw,min = 1.91 cm2/m; Asw = 10.59 cm2/m; fck = 2.00 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.15; bw = 27.5 cm; α = 90.00 °;

Querkraft mit Beweh-

rung6)
Asw,min = 1.91 cm2/m; Asw = 10.59 cm2/m; fck = 2.00 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.15; bw = 27.5 cm; α = 90.00 °;

Querkraft mit Beweh-

rung7)
γc = 1.20; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.00; fywd = 55.00 kN/cm2; VEd,red = 88.24 kN; VRd,s =

200.70 kN; Θ = 31.0 °; α = 90.0 °; Asv = 10.59 cm2/m; Asv,min = 1.66 cm2/m; Asv,stat =

4.66 cm2/m; Asw = 1.01 cm2; Asl = 0.00 cm2/m; bw,2 = 27.5 cm; z3 = 20.7 cm;

Querkraft mit Beweh-

rung8)
γc = 1.20; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.00; fywd = 55.00 kN/cm2; VEd,red = 88.24 kN; VRd,s =

200.70 kN; Θ = 31.0 °; α = 90.0 °; Asv = 10.59 cm2/m; Asv,min = 1.66 cm2/m; Asv,stat =

4.66 cm2/m; Asw = 1.01 cm2; Asl = 0.00 cm2/m; bw,2 = 27.5 cm; z3 = 20.7 cm;

Querkraft Tragfähig-

keit der Druckstrebe9)
VEd = 88.24 kN; VRd,max = 231.16 kN; γc = 1.20; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.00; fywd =

55.00 kN/cm2; Θ = 31.0 °; α = 90.0 °; bw,2 = 27.5 cm; bw,3 = 27.5 cm; z2 = 20.7 cm; z3

= 20.7 cm;

Querkraft Tragfähig-
keit der Druckstre-

be10)

VEd = 88.24 kN; VRd,max = 231.16 kN; γc = 1.20; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.00; fywd =

55.00 kN/cm2; Θ = 31.0 °; α = 90.0 °; bw,2 = 27.5 cm; bw,3 = 27.5 cm; z2 = 20.7 cm; z3

= 20.7 cm;

Fundament

Biegung u. Normal-

kraft11)
M2,Ed = 94.51 kNm/m; M2,Rd = 103.60 kNm/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15;

fyd = 47.83 kN/cm2; As1 = 6.16 cm2/m; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 47.80 ‰; εs = 43.05 ‰;
α0 = 0.0 °; x = 2.7 cm; z = 35.2 cm;

Biegung u. Normal-

kraft12)
M2,Ed = 93.08 kNm/m; M2,Rd = 103.60 kNm/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15;

fyd = 47.83 kN/cm2; As1 = 6.16 cm2/m; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 47.80 ‰; εs = 43.05 ‰;
α0 = 0.0 °; x = 2.7 cm; z = 35.2 cm;

MEd0 ... Einwirkendes
Biegemoment ohne
zusätzliche Ausmitten

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

MRd ... Aufnehmbares
Biegemoment

NEd ... Einwirkende
Normalkraft

NRd ... Aufnehmbare
Normalkraft

γc ... Teilsicherheitsbeiwert
für Beton

fcd ... Druckfestigkeit des
Betons

γs ... Teilsicherheitsbeiwert
für Betonstahl

fyd ... Streckgrenze des
Betonstahls

As2 ... Druckbewehrung
εc,min,
εc,max

... Betondehnung

εs ... Stahldehnung
α0 ... Winkel der Nulllinie
x ... Höhe der Druckzone
d ... statische Nutzhöhe
z ... Hebelarm der inneren

Kräfte
e ... Lastausmitte in Achse
lk ... Knicklänge in Achse
λ ... Schlankheitsgrad um

Achse
VEd,red... Einwirkende reduzierte

Querkraft
VRd,s ... Aufnehmbare

Querkraft mit
Querkraftbewehrung

Asv ... Fläche der
Querkraftbewehrung /
m

Asw ... Fläche der
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

VEd ... Einwirkende Querkraft
VRd,max... Aufnehmbare

Querkraft der
Druckstrebe

Θ ... Winkel der
Betondruckstrebe

α ... Winkel der
Schubbewehrung

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

z ... Hebelarm der inneren
Kräfte

VRd,c,
vRd,c

... Querkraftwiderstand
ohne Bewehrung
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Art Info

Biegung u. Normal-

kraft13)
M2,Ed = 94.51 kNm/m; M2,Rd = 99.47 kNm/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fyd

= 47.83 kN/cm2; As1 = 6.16 cm2/m; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 47.80 ‰; εs = 41.26 ‰; α0

= 0.0 °; x = 2.7 cm; z = 33.8 cm;

Biegung u. Normal-

kraft14)
M2,Ed = 93.08 kNm/m; M2,Rd = 99.47 kNm/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fyd

= 47.83 kN/cm2; As1 = 6.16 cm2/m; εc,min = -3.50 ‰; εc,max = 47.80 ‰; εs = 41.26 ‰; α0

= 0.0 °; x = 2.7 cm; z = 33.8 cm;

Biegung u. Normal-

kraft15)
As,min = 4.72 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.3 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft16)
As,min = 4.72 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.3 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft17)
As,min = 4.54 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 34.9 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft18)
As,min = 4.54 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 34.9 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft19)
As,min = 4.72 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.3 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft20)
As,min = 4.72 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.3 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft21)
As,min = 4.54 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 34.9 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft22)
As,min = 4.54 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 34.9 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft23)
As,min = 4.72 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.3 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft24)
As,min = 4.72 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.3 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft25)
As,min = 4.54 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 34.9 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Biegung u. Normal-

kraft26)
As,min = 4.54 cm2; As,vorh = 6.16 cm2; bt = 100.0 cm; d = 34.9 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

Durchstanzen

Durchstanznach-

weis27)
vEd,1.88d = 0.013 kN/cm2; vRd,c = 0.038 kN/cm2; VRd,c = 727.54 kN; VEd,max = 237.24 kN;

β = 1.10; VEd,red = 215.68 kN; ΔVEd = 590.49 kN; σd = 263.24 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.88d = 530.9 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis28)
vEd,0.30d = 0.129 kN/cm2; vRd,c = 0.241 kN/cm2; VRd,c = 1522.11 kN; VEd,max = 814.55

kN; β = 1.10; VEd,red = 740.50 kN; ΔVEd = 65.67 kN; σd = 263.24 kN/m2; def = 35.6 cm;

u0.30d = 177.1 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis29)
vEd,1.05d = 0.050 kN/cm2; vRd,c = 0.069 kN/cm2; VRd,c = 846.94 kN; VEd,max = 612.80 kN;

β = 1.10; VEd,red = 557.10 kN; ΔVEd = 249.07 kN; σd = 263.24 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.05d = 344.8 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis30)
vEd,1.80d = 0.015 kN/cm2; vRd,c = 0.040 kN/cm2; VRd,c = 734.41 kN; VEd,max = 281.36 kN;

β = 1.10; VEd,red = 255.78 kN; ΔVEd = 550.39 kN; σd = 263.24 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.80d = 512.6 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis31)
vEd,1.88d = 0.012 kN/cm2; vRd,c = 0.038 kN/cm2; VRd,c = 727.54 kN; VEd,max = 233.16 kN;

β = 1.10; VEd,red = 211.96 kN; ΔVEd = 580.31 kN; σd = 258.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.88d = 530.9 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis32)
vEd,0.30d = 0.127 kN/cm2; vRd,c = 0.241 kN/cm2; VRd,c = 1522.11 kN; VEd,max = 800.50

kN; β = 1.10; VEd,red = 727.73 kN; ΔVEd = 64.54 kN; σd = 258.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u0.30d = 177.1 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

ρ ... Bewehrungsgrad
der Zugbewehrung
(Decke)
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Durchstanznach-

weis33)
vEd,1.05d = 0.049 kN/cm2; vRd,c = 0.069 kN/cm2; VRd,c = 846.94 kN; VEd,max = 602.24 kN;

β = 1.10; VEd,red = 547.49 kN; ΔVEd = 244.78 kN; σd = 258.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.05d = 344.8 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis34)
vEd,1.80d = 0.015 kN/cm2; vRd,c = 0.040 kN/cm2; VRd,c = 734.41 kN; VEd,max = 276.51 kN;

β = 1.10; VEd,red = 251.37 kN; ΔVEd = 540.90 kN; σd = 258.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.80d = 512.6 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis35)
vEd,1.88d = 0.006 kN/cm2; vRd,c = 0.042 kN/cm2; VRd,c = 797.31 kN; VEd,max = 106.97 kN;

β = 1.15; VEd,red = 93.01 kN; ΔVEd = 358.24 kN; σd = 159.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.88d = 530.9 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis36)
vEd,0.30d = 0.075 kN/cm2; vRd,c = 0.265 kN/cm2; VRd,c = 1668.06 kN; VEd,max = 473.12

kN; β = 1.15; VEd,red = 411.41 kN; ΔVEd = 39.84 kN; σd = 159.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u0.30d = 177.1 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis37)
vEd,1.05d = 0.028 kN/cm2; vRd,c = 0.076 kN/cm2; VRd,c = 928.15 kN; VEd,max = 345.17 kN;

β = 1.15; VEd,red = 300.14 kN; ΔVEd = 151.11 kN; σd = 159.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.05d = 344.8 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis38)
vEd,1.80d = 0.007 kN/cm2; vRd,c = 0.044 kN/cm2; VRd,c = 804.83 kN; VEd,max = 134.95 kN;

β = 1.15; VEd,red = 117.35 kN; ΔVEd = 333.90 kN; σd = 159.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.80d = 512.6 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis39)
vEd,1.88d = 0.006 kN/cm2; vRd,c = 0.042 kN/cm2; VRd,c = 797.31 kN; VEd,max = 106.97 kN;

β = 1.15; VEd,red = 93.01 kN; ΔVEd = 358.24 kN; σd = 159.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.88d = 530.9 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis40)
vEd,0.30d = 0.075 kN/cm2; vRd,c = 0.265 kN/cm2; VRd,c = 1668.06 kN; VEd,max = 473.12

kN; β = 1.15; VEd,red = 411.41 kN; ΔVEd = 39.84 kN; σd = 159.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u0.30d = 177.1 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis41)
vEd,1.05d = 0.028 kN/cm2; vRd,c = 0.076 kN/cm2; VRd,c = 928.15 kN; VEd,max = 345.17 kN;

β = 1.15; VEd,red = 300.14 kN; ΔVEd = 151.11 kN; σd = 159.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.05d = 344.8 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;

Durchstanznach-

weis42)
vEd,1.80d = 0.007 kN/cm2; vRd,c = 0.044 kN/cm2; VRd,c = 804.83 kN; VEd,max = 134.95 kN;

β = 1.15; VEd,red = 117.35 kN; ΔVEd = 333.90 kN; σd = 159.70 kN/m2; def = 35.6 cm;

u1.80d = 512.6 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0017;
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Punktfundament FU 2
Fundament: Punktfundament - EC 2, EC 7

Geometrie
Einstellungen
Art: Fundament
Stützenform: Rechteck
Anschlusstyp: Stahlbeton
Gelände
Höhe ü. FOK.= 100,0 cm
β= 0,0°

Stütze
c1= 50,0 cm
c2= 30,0 cm
Abstand
Ausrichtung: rechts
c3= 10,0 cm
Ausrichtung: mitte
c4= 0,0 cm

Fundament
B= 75,0 cm
L= 50,0 cm
H= 40,0 cm
δ= phi°

c ... Stützenabmessung
bzw. Randabstand
bzw. Achsabstand

B ... Fundamentbreite
L ... Fundamentlänge
H ... Fundamenthöhe
δ ... Sohlreibungswinkel
FOK. ... Fundamentoberkante
FUK. ... Fundamentunterkante
β ... Geländeneigung

x

y

c1

c2

c3

15 50 10
75

40
10

0

10
30

10
50

40100

Boden
Bodenschicht γ [kN/m³] φ [°] c' [kN/m²] cu [kN/m²] Es [MN/m²] qf,d [kN/m²]

unter Fundamentsohle 19,00 32,50 0,00 0,00 50,00 250,00

über Fundamentsohle 19,00 32,50

γ ... Wichte des feuchten
Bodens

φ ... Innerer
Reibungswinkel

c' ... Kohäsion
cu ... Anfangsscherfestigkeit
Es ... Steifemodul
qf,d ... Sohldruckwiderstand

zul. Ausmitte ständig 1 / zul. Ausmitte gesamt 1 / σV [kN/m²] Grenztiefe z [cm] Rp,k [kN]

6,00 9,00 0,00 kleinere Abmessung*2 0,00

σV ... Sohldruck aus
Vorbelastung

z ... Grenztiefe

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezeichnung Typ Fz [kN] Fx [kN] Fy [kN] Mx [kNm] My [kNm]

L1 S2 - K1
max

Ständig 37,02 0,00 0,00 0,00 0,00

L2 S2 - K1
max

Nutzlast 7,76 0,00 0,00 0,00 0,00

L3 S2 - K1
max

Schnee 10,21 0,00 0,00 0,00 0,00

L4 S2 - K1
max

Schnee-
überhang

2,78 0,00 0,00 0,00 0,00

z

y

x

+F z

+F x

+F y

+M y

+M x
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Nr. Bezeichnung Typ Fz [kN] Fx [kN] Fy [kN] Mx [kNm] My [kNm]

L5 S2 - K1
max

Wind
Grp.1

3,61 0,00 0,00 0,00 0,00

L6 S2 - K1
max

Wind
Grp.2

-5,55 0,00 0,00 0,00 0,00

Auflasten
Nr. Bezeichnung Typ Größe [kN/m²]

L7 LKW-Last Nutzlast 16,70

z

x

AuflastAuflast

FAL FAL

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1

LF2 G + Q EG, L1, L2, L7

LF3 G + S EG, L1, L3

LF4 G + Sü EG, L1, L4

LF5 G + Q + Sü EG, L1, L2, L7, L4

LF6 G + S + Sü EG, L1, L3, L4

LF7 G + Wg1 EG, L1, L5

LF8 G + Wg2 EG, L1, L6

LF9 G + Q + S EG, L1, L2, L7, L3

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, L2, L7, L3, L4

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L2, L7, L3, L5

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L2, L7, L3, L4, L5

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L2, L7, L3, L6

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L2, L7, L3, L4, L6
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1 Ständig

L2,L7 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Wg1 Gruppe B LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB2 Tragsicherheit Wg2 Gruppe B LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB3 Kurzzeitkombination
Wg1

Charakteristisch LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB4 Kurzzeitkombination
Wg2

Charakteristisch LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB5 Langzeitkombination
Wg1

Quasi-ständig LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB6 Langzeitkombination
Wg2

Quasi-ständig LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB7 Char. Bemessungssitua-
tion EC7 Wg1

Gruppe char. LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,00 1,00 1,00

KB8 Char. Bemessungssitua-
tion EC7 Wg2

Gruppe char. LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,00 1,00 1,00

KB9 Setzung EC7 Wg1 Setzung LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB10 Setzung EC7 Wg2 Setzung LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB11 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7 Wg1

Gruppe BS1 LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB12 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7 Wg2

Gruppe BS1 LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB13 Lagesicherheitsnachweis
EC7 Wg1

Gruppe A(EQU) LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,10 0,90 1,50

KB14 Lagesicherheitsnachweis
EC7 Wg2

Gruppe A(EQU) LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

Material
Betongüte: C20/25

Stahlgüte: B550

Betondeckung
Anschluss: ; seitlich= 3 cm

Betondeckung

Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 Anschluss, Schub Bü Ø 8 / 12.0 ( 8.38cm²/m)

2 Anschluss, Eck 4 Ø 12 ( 4.52cm²)

3 Anschluss, X-Seite 2 Ø 12 ( 2.26cm²)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
Fundament:Berechnung nach Kapitel 12 - "Tragwerke aus unbewehrtem oder gering bewehrtem Beton"
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Grundbau
LfK Teil Formel η

KB7 Sohldruck1) 194.79 / 250.00 = 0,78

KB8 Sohldruck2) 184.48 / 250.00 = 0,74

KB11 Grundbruchsicherheit3) 97.22 / 256.35 = 0,38

KB12 Grundbruchsicherheit4) 91.80 / 256.47 = 0,36

KB7 Kippsicherheit5) 0.030 / 0.167 = 0,18

KB8 Kippsicherheit6) 0.030 / 0.167 = 0,18

KB13 Lagesicherheit7) 2.4 / 37.5 = 0,06

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Sohldruck, B4435-1 Formel (1)
Grundbruchsicherheit, B4435-2
Formel (3, 4.a)
Kippsicherheit, B4435-2 Formel
(49)
Lagesicherheit, EN 1997-1 Pkt.
2.4.7.2
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LfK Teil Formel η

KB14 Lagesicherheit8) 2.4 / 37.5 = 0,06

KB9 Verdrehung9) in x-Achse 1 / 4972

KB10 Verdrehung10) in x-Achse 1 / 5939

KB9 Setzung11) maximale Setzung 0.1 cm

KB10 Setzung12) maximale Setzung 0.1 cm

Art Info

Sohldruck1) qd = 194.79 kN/m2; qf,d = 250.00 kN/m2; A' = 0.35 m2; b' = 50.0 cm; l' = 70.7 cm; Rz =
68.89 kN; eb = 2.1 cm; el = 0.0 cm;

Sohldruck2) qd = 184.48 kN/m2; qf,d = 250.00 kN/m2; A' = 0.35 m2; b' = 50.0 cm; l' = 70.8 cm; Rz =
65.28 kN; eb = 2.1 cm; el = 0.0 cm;

Grundbruchsicher-

heit3)

Q = 97.22 kN; Qf,d = 256.35 kN; Rz,d = 97.22 kN; eb = 2.1 cm; el = 0.0 cm; A' = 0.35

m2; b' = 50.0 cm; l' = 70.7 cm; t = 140.0 cm; Nγ = 11.84 ; Nq = 33.92 ; iγ = 1.000 ; gγ
= 1.000 ; tγ = 1.000 ; sγ = 0.788 ; iq = 1.000 ; gq = 1.000 ; tq = 1.000 ; sq = 1.380 ; γR,v

= 1.40 ; lG = 247.9 cm;

Grundbruchsicher-

heit4)

Q = 91.80 kN; Qf,d = 256.47 kN; Rz,d = 91.80 kN; eb = 2.1 cm; el = 0.0 cm; A' = 0.35

m2; b' = 50.0 cm; l' = 70.8 cm; t = 140.0 cm; Nγ = 11.84 ; Nq = 33.92 ; iγ = 1.000 ; gγ
= 1.000 ; tγ = 1.000 ; sγ = 0.788 ; iq = 1.000 ; gq = 1.000 ; tq = 1.000 ; sq = 1.380 ; γR,v

= 1.40 ; lG = 247.9 cm;

Kippsicherheit5) RG,z = 40.77 kN; RG = 40.77 kN; eb = 2.3 cm; el = 0.0 cm;

Kippsicherheit6) RG,z = 40.77 kN; RG = 40.77 kN; eb = 2.3 cm; el = 0.0 cm;

Lagesicherheit7) Rd,z = 80.64 kN; Rd = 80.64 kN; eb = 2.4 cm; el = 0.0 cm; zuleb = 37.5 cm; zulel = 25.0
cm; γphi = 1.25; γc' = 1.25; γcu = 1.40; γgamma = 1.00;

Lagesicherheit8) Rd,z = 75.22 kN; Rd = 75.22 kN; eb = 2.4 cm; el = 0.0 cm; zuleb = 37.5 cm; zulel = 25.0
cm; γphi = 1.25; γc' = 1.25; γcu = 1.40; γgamma = 1.00;

Verdrehung9) tanαx = 0.000201; z = 100.0 cm; fx = 4.9333;

Verdrehung10) tanαx = 0.000168; z = 100.0 cm; fx = 4.9333;

Setzung11) sm = 0.1 cm; Δsx = 0.0 cm; σ0 = 176.29 kN/m2; Es = 50.0 MN/m2; fk = 0.7254;

Setzung12) sm = 0.1 cm; Δsx = 0.0 cm; σ0 = 166.67 kN/m2; Es = 50.0 MN/m2; fk = 0.7254;

qd ... Bemessungswert des
Sohldrucks

qf,d ... Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes

A' ... rechnerische
Sohlfläche

b' ... rechnerische
Sohlflächenbreite

l' ... rechnerische
Sohlflächenlänge

eb, el ... Exzentrizität der
Resultierenden

Q ... wirksame
Sohldruckkraft

Qf,d ... Bemessungswert der
Grundbruchslast

A' ... rechnerische
Sohlfläche

b' ... rechnerische
Sohlflächenbreite

l' ... rechnerische
Sohlflächenlänge

t ... Gründungstiefe
N ... Tragfähigkeitsbeiwerte

für den allg. Fall
i ... Lastneigungsbeiwerte
g ... Geländeneigungsbeiwerte
t ... Sohlneigungsbeiwerte
s ... Formbeiwerte
γR,v ... Teilsicherheitsbeiwert
lG ... Länge des

Gleitkörpers vor der
Fundamentkante

R ... R aus Gesamtlast
eb, el ... Exzentrizität der

Resultierenden
qd ... Bemessungswert des

Sohldrucks

Stäbe
Pos. Rich. LfK Teil Formel η

Anschluss

0 x KB1 Biegung u. Normalkraft1) 3.90 / 6.78 = 0,58

0 x KB2 Biegung u. Normalkraft2) 3.90 / 6.78 = 0,58

0 x KB1 Querkraft mit Bewehrung3) 2.08 / 8.38 = 0,25

0 x KB2 Querkraft mit Bewehrung4) 2.08 / 8.38 = 0,25

Fundament

Stütze x KB1 Biegung u. Normalkraft5) 0.008 / 0.080 0,10

Stütze x KB2 Biegung u. Normalkraft6) 0.008 / 0.080 0,10

Stütze y KB1 Biegung u. Normalkraft7) 0.005 / 0.080 0,07

Stütze y KB2 Biegung u. Normalkraft8) 0.005 / 0.080 0,07

Durchstanzen

x x KB1 Durchstanznachweis9) 0.17d: 0.002 / 0.399 = 0,01

x x KB2 Durchstanznachweis10) 0.17d: 0.002 / 0.399 = 0,01

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Mindestbewehrung Abschnitt
9.5.2
Mindestschubbewehrung
Abschnitt 9.2.2
Exzentrisch belastetes
unbewehrtes Fundament
Durchstanzwiderstand, Formel
(6.38, 6.47, (2)(b))

Art Info

Anschluss

Biegung u. Normal-

kraft1)
As,min = 3.90 cm2; As,vorh = 6.78 cm2; Ac = 1500.0 cm2; Ned = -82.27 kN; fyd = 47.83 kN/

cm2;

MEd ... Einwirkendes
Biegemoment

W2,eff ... Widerstandsmoment x
0.85

σct ... Vorhandene
Betonzugspannung

fctd ... Zugfestigkeit des
Betons
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Art Info

Biegung u. Normal-

kraft2)
As,min = 3.90 cm2; As,vorh = 6.78 cm2; Ac = 1500.0 cm2; Ned = -79.02 kN; fyd = 47.83 kN/

cm2;

Querkraft mit Beweh-

rung3)
Asw,min = 2.08 cm2/m; Asw = 8.38 cm2/m; fck = 2.00 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.15; bw = 30.0 cm; α = 90.00 °;

Querkraft mit Beweh-

rung4)
Asw,min = 2.08 cm2/m; Asw = 8.38 cm2/m; fck = 2.00 kN/cm2; fyk = 55.0 kN/cm2; γs =
1.15; bw = 30.0 cm; α = 90.00 °;

Fundament

Biegung u. Normal-

kraft5)
M2,Ed = 1.88 kNm/m; W2,eff = 22666.67 cm³; σct = 0.008 kN/cm2; fctd = 0.080 kN/cm2;
Berechnung ist nach 12.9.3 EC2 nicht geregelt: Nachweis erfolgt durch Vergleich
der vorhandenen Betonzugspannung mit dem Bemessungswert der Betonzugfestig-
keit.

Biegung u. Normal-

kraft6)
M2,Ed = 1.82 kNm/m; W2,eff = 22666.67 cm³; σct = 0.008 kN/cm2; fctd = 0.080 kN/cm2;
Berechnung ist nach 12.9.3 EC2 nicht geregelt: Nachweis erfolgt durch Vergleich
der vorhandenen Betonzugspannung mit dem Bemessungswert der Betonzugfestig-
keit.

Biegung u. Normal-

kraft7)
M2,Ed = 1.24 kNm/m; W2,eff = 22666.67 cm³; σct = 0.005 kN/cm2; fctd = 0.080 kN/cm2;
Berechnung ist nach 12.9.3 EC2 nicht geregelt: Nachweis erfolgt durch Vergleich
der vorhandenen Betonzugspannung mit dem Bemessungswert der Betonzugfestig-
keit.

Biegung u. Normal-

kraft8)
M2,Ed = 1.20 kNm/m; W2,eff = 22666.67 cm³; σct = 0.005 kN/cm2; fctd = 0.080 kN/cm2;
Berechnung ist nach 12.9.3 EC2 nicht geregelt: Nachweis erfolgt durch Vergleich
der vorhandenen Betonzugspannung mit dem Bemessungswert der Betonzugfestig-
keit.

Durchstanzen

Durchstanznach-

weis9)
vEd,0.17d = 0.002 kN/cm2; vRd,c = 0.399 kN/cm2; VRd,c = 3255.51 kN; VEd,max = 16.49 kN;

β = 1.15; VEd,red = 14.34 kN; ΔVEd = 51.45 kN; σd = 185.48 kN/m2; def = 40.0 cm; u0.17d

= 204.0 cm; νmin = 0.035 kN/cm2; ρl,max = 0.0000;

Durchstanznach-

weis10)
vEd,0.17d = 0.002 kN/cm2; vRd,c = 0.399 kN/cm2; VRd,c = 3255.51 kN; VEd,max = 16.49 kN;

β = 1.15; VEd,red = 14.34 kN; ΔVEd = 51.45 kN; σd = 185.48 kN/m2; def = 40.0 cm; u0.17d

= 204.0 cm; νmin = 0.035 kN/cm2; ρl,max = 0.0000;

VRd,c,
vRd,c

... Querkraftwiderstand
ohne Bewehrung

ρ ... Bewehrungsgrad
der Zugbewehrung
(Decke)
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Punktfundament FU 3
Fundament: Punktfundament - EC 2, EC 7

Geometrie
Einstellungen
Art: Fundament
Stützenform: Rechteck
Anschlusstyp: Stahlbeton
Gelände
Höhe ü. FOK.= 100,0 cm
β= 0,0°

Stütze
c1= 70,0 cm
c2= 30,0 cm
Abstand
Ausrichtung: mitte
c3= 0,0 cm
Ausrichtung: mitte
c4= 0,0 cm

Fundament
B= 150,0 cm
L= 110,0 cm
H= 40,0 cm
δ= phi°

c ... Stützenabmessung
bzw. Randabstand
bzw. Achsabstand

B ... Fundamentbreite
L ... Fundamentlänge
H ... Fundamenthöhe
δ ... Sohlreibungswinkel
FOK. ... Fundamentoberkante
FUK. ... Fundamentunterkante
β ... Geländeneigung

x

y

c1

c2

40 70 40
150

40
10

0

40
30

40
11

0

40100

Boden
Bodenschicht γ [kN/m³] φ [°] c' [kN/m²] cu [kN/m²] Es [MN/m²] qf,d [kN/m²]

unter Fundamentsohle 19,00 32,50 0,00 0,00 50,00 250,00

über Fundamentsohle 19,00 32,50

γ ... Wichte des feuchten
Bodens

φ ... Innerer
Reibungswinkel

c' ... Kohäsion
cu ... Anfangsscherfestigkeit
Es ... Steifemodul
qf,d ... Sohldruckwiderstand

zul. Ausmitte ständig 1 / zul. Ausmitte gesamt 1 / σV [kN/m²] Grenztiefe z [cm] Rp,k [kN]

6,00 9,00 0,00 kleinere Abmessung*2 0,00

σV ... Sohldruck aus
Vorbelastung

z ... Grenztiefe

Lasten
Eigengewicht (EG) wird berücksichtigt. Wichte= 25,0 kN/m³

Nr. Bezeichnung Typ Fz [kN] Fx [kN] Fy [kN] Mx [kNm] My [kNm]

L1 S3 - K1
max

Ständig 145,32 0,00 0,00 0,00 0,00

L2 S3 - K1
max

Nutzlast 79,29 0,00 0,00 0,00 0,00

L3 S3 - K1
max

Schnee 34,01 0,00 0,00 0,00 0,00

L4 S3 - K1
max

Schnee-
überhang

5,67 0,00 0,00 0,00 0,00

z

y

x

+F z

+F x

+F y

+M y

+M x
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Nr. Bezeichnung Typ Fz [kN] Fx [kN] Fy [kN] Mx [kNm] My [kNm]

L5 S3 - K1
max

Wind
Grp.1

9,19 0,00 0,00 0,00 0,00

L6 S3 - K1
min

Wind
Grp.2

-14,39 0,00 0,00 0,00 0,00

L7 S3 - K1
min

Außerge-
wöhnlich

0,00 81,25 0,00 0,00 0,00

Auflasten
Nr. Bezeichnung Typ Größe [kN/m²]

L8 LKW-Last Nutzlast 16,70

z

x

AuflastAuflast

FAL FAL

Lastfälle
Kategorie E: Lagerflächen
Ort unter 1000m Seehöhe

Nr. Name Lasten

LF1 G EG, L1

LF2 G + Q EG, L1, L2, L8

LF3 G + S EG, L1, L3

LF4 G + Sü EG, L1, L4

LF5 G + Q + Sü EG, L1, L2, L8, L4

LF6 G + S + Sü EG, L1, L3, L4

LF7 G + Wg1 EG, L1, L5

LF8 G + Wg2 EG, L1, L6

LF9 G + Q + S EG, L1, L2, L8, L3

LF10 G + Q + S + Sü EG, L1, L2, L8, L3, L4

LF11 G + Q + S + Wg1 EG, L1, L2, L8, L3, L5

LF12 G + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L2, L8, L3, L4, L5

LF13 G + Q + S + Wg2 EG, L1, L2, L8, L3, L6

LF14 G + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L2, L8, L3, L4, L6

LF15 G + A + Q EG, L1, L7, L2, L8

LF16 G + A + S + Sü EG, L1, L7, L3, L4

LF17 G + A + Wg1 EG, L1, L7, L5

LF18 G + A + Wg2 EG, L1, L7, L6

LF19 G + A + Q + S + Sü EG, L1, L7, L2, L8, L3, L4

LF20 G + A + Q + S + Sü + Wg1 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L4, L5

LF21 G + A + Q + S + Sü + Wg2 EG, L1, L7, L2, L8, L3, L4, L6
Kombinationsbeiwerte

Last Nr. Wirkungsart LW ψ0 ψ1 ψ2

EG,L1 Ständig

L2,L8 Nutzlast Ein 1,00 0,90 0,80

L3 Schnee Ein 0,50 0,20 0,00

L4 Schneeüberhang Ein 0,50 0,20 0,00

L5 Wind Grp.1 Aus 0,60 0,20 0,00

L6 Wind Grp.2 Aus 0,60 0,20 0,00

L7 Außergewöhnlich

Lastfallkombinationen
Normaltemperatur

Lastfälle:
ψ ... Kombinationsbeiwert
Lastfallkombinationen:
γ ... Teilsicherheitsbeiwert
G ... ständige Belastung
Q ... veränderliche

Belastung (Nutzlast)
S ... Schneelasten
Wg1,
Wg2

... Windlasten

A ... außergewöhnliche
Belastung

EG ... Eigengewicht
FAL ... Fundamentauflast
ERD ... Erddruck aus Erdreich
sup ... ungünstige Einwirkung
inf ... günstige Einwirkung
LW ... Lastwechsel
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Nr. Bezeichnung Typ Lastfall γG,sup γG,inf γQ

KB1 Tragsicherheit Wg1 Gruppe B LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB2 Tragsicherheit Wg2 Gruppe B LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB3 Tragsicherheit Wg1 Außergewöhnlich LF15, LF16, LF17, LF19,
LF20

1,00 1,00 1,00

KB4 Tragsicherheit Wg2 Außergewöhnlich LF15, LF16, LF18, LF19,
LF21

1,00 1,00 1,00

KB5 Kurzzeitkombination
Wg1

Charakteristisch LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB6 Kurzzeitkombination
Wg2

Charakteristisch LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB7 Langzeitkombination
Wg1

Quasi-ständig LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB8 Langzeitkombination
Wg2

Quasi-ständig LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB9 Char. Bemessungssitua-
tion EC7 Wg1

Gruppe char. LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12, LF15, LF16,
LF17, LF19, LF20

1,00 1,00 1,00

KB10 Char. Bemessungssitua-
tion EC7 Wg2

Gruppe char. LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14, LF15, LF16,
LF18, LF19, LF21

1,00 1,00 1,00

KB11 Setzung EC7 Wg1 Setzung LF1, LF2, LF3, LF7, LF9,
LF11

1,00 1,00 1,00

KB12 Setzung EC7 Wg2 Setzung LF1, LF2, LF3, LF8, LF9,
LF13

1,00 1,00 1,00

KB13 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7 Wg1

Gruppe BS1 LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,35 1,00 1,50

KB14 Ständige Bemessungssi-
tuation EC7 Wg2

Gruppe BS1 LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,35 1,00 1,50

KB15 Außergew. Bemes-
sungssituation EC7 Wg1

Gruppe BS3 LF15, LF16, LF17, LF19,
LF20

1,00 1,00 1,00

KB16 Außergew. Bemes-
sungssituation EC7 Wg2

Gruppe BS3 LF15, LF16, LF18, LF19,
LF21

1,00 1,00 1,00

KB17 Lagesicherheitsnachweis
EC7 Wg1

Gruppe A(EQU) LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF7, LF9, LF10,
LF11, LF12

1,10 0,90 1,50

KB18 Lagesicherheitsnachweis
EC7 Wg2

Gruppe A(EQU) LF1, LF2, LF3, LF4, LF5,
LF6, LF8, LF9, LF10,
LF13, LF14

1,10 0,90 1,50

Material
Betongüte: C20/25

Stahlgüte: B550

Betondeckung
Fundament: unten= 3 cm; oben= 3 cm; seitlich= 3 cm
Anschluss: ; seitlich= 3 cm

Betondeckung
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Bewehrungsanordnung
Pos. Bezeichnung Info

1 x-Richtung Ø 12 / 24.0 ( 4.71cm²/m)

2 y-Richtung Ø 12 / 23.5 ( 4.81cm²/m)

3 Anschluss, Schub Bü Ø 8 / 14.0 ( 7.19cm²/m)

4 Anschluss, Eck 4 Ø 12 ( 4.52cm²)

5 Anschluss, X-Seite 2 Ø 12 ( 2.26cm²)
Allgemeine und konstruktive Bewehrungsregeln sind nach ÖNORM EN 1992-1-1 (Punkt 8 u. 9) einzuhalten.

Nachweise Normaltemperatur
ÖNORM EN 1992-1-1 (Ausg. 2015-02-15), ÖNORM B 1992-1-1 (Ausg. 2018-01-01)
ÖNORM EN 1997-1 (Ausg. 2014-11-15), ÖNORM B 1997-1-1 (Ausg. 2013-09-01)

Grundbau
LfK Teil Formel η

KB16 Tragsicherheitsnachweis1) 81.25 / 85.38 = 0,95

KB18 Lagesicherheitsnachweis2) Rd,z = 124.05 keine Abhebe-
kraft

KB11 Gebrauchstauglichkeitsnachweis3) maximale Setzung 0.3 cm

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Gleitsicherheit, B4435-2 Formel
(43)
Abhebesicherheit, EN 1997-1 Pkt.
2.4.7.2

Art Info

Tragsicherheitsnach-

weis1)

Qt = 81.25 kN; Rd = 85.38 kN; Rz,d = 147.43 kN; Rx,d = 81.25 kN; tan δs = 0.551; tan
δd = 0.637; δs = 28.86°; φk = 32.50°; δ = 32.50°; Sohlneigung = 0.00°; α = 0.00°; γR,h =
1.10 ;

Lagesicherheitsnach-

weis2)

Rd,z = 124.05 kN; Rd = 124.05 kN; eb = 0.0 cm; el = 0.0 cm;

Gebrauchstauglich-

keitsnachweis3)
sm = 0.3 cm; σ0 = 186.88 kN/m2; Es = 50.0 MN/m2; fk = 0.6850;

Rd ... Scherwiderstand
δs ... Lastneigung der

Resultierenden
φk ... Reibungswinkel des

Bodens
δ ... Sohlreibungswinkel
α ... rechnerische

Sohlneigung
γR,h ... Teilsicherheitsbeiwert
R ... R aus Gesamtlast
eb, el ... Exzentrizität der

Resultierenden

Stäbe
Pos. Rich. LfK Teil Formel η

Anschluss

0 x KB4 Tragsicherheitsnachweis1) 5.46 / 6.78 = 0,81

0 x KB4 Tragsicherheitsnachweis2) 81.25 / 350.94 = 0,23

Fundament

Rand y KB4 Tragsicherheitsnachweis3) 4.73 / 4.81 = 0,98

Durchstanzen

x x KB2 Durchstanznachweis4) 1.03d: 0.004 / 0.070 = 0,06

x x KB2 Durchstanznachweis5) 0.30d: 0.031 / 0.241 = 0,13

x x KB2 Tragsicherheitsnachweis6) 13.85 / 129.44 = 0,11

LfK ... Lastfallkombination
η ... Ausnutzungsgrad
Mindestbewehrung Abschnitt
9.5.2
Querkraft Formel (6.8)
Mindestbewehrung Abschnitt
9.2.1.1(1)
Durchstanzwiderstand, Formel
(6.38, 6.47, (2)(b))
Querkraft Formel (6.2)

Art Info

Anschluss

Tragsicherheitsnach-

weis1)
As,min = 5.46 cm2; As,vorh = 6.78 cm2; Ac = 2100.0 cm2; Ned = -145.32 kN; fyd = 55.00

kN/cm2;

Tragsicherheitsnach-

weis2)
γc = 1.20; fcd = 1.67 kN/cm2; γs = 1.00; fywd = 55.00 kN/cm2; VEd,red = 81.25 kN; VRd,s

= 350.94 kN; Θ = 31.0 °; α = 90.0 °; Asv = 7.19 cm2/m; Asv,min = 1.81 cm2/m; Asv,stat =

1.66 cm2/m; Asw = 1.01 cm2; Asl = 0.00 cm2/m; bw,2 = 30.0 cm; z3 = 53.4 cm;

Fundament

Tragsicherheitsnach-

weis3)
As,min = 4.73 cm2; As,vorh = 4.81 cm2; bt = 100.0 cm; d = 36.4 cm; fctm = 0.22 kN/cm2; fyk

= 55.00 kN/cm2;

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,s ... Aufnehmbare
Querkraft mit
Querkraftbewehrung

Asv ... Fläche der
Querkraftbewehrung /
m

Asw ... Fläche der
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung

VRd,c,
vRd,c

... Querkraftwiderstand
ohne Bewehrung

ρ ... Bewehrungsgrad
der Zugbewehrung
(Decke)

VEd,red... Einwirkende reduzierte
Querkraft

VRd,c ... Aufnehmbare
Querkraft ohne
Querkraftbewehrung

Asl ... Fläche der
Zugbewehrung
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Art Info

Durchstanzen

Durchstanznach-

weis4)
vEd,1.03d = 0.004 kN/cm2; vRd,c = 0.070 kN/cm2; VRd,c = 1033.19 kN; VEd,max = 62.83 kN;

β = 1.10; VEd,red = 59.89 kN; ΔVEd = 306.24 kN; σd = 221.90 kN/m2; def = 35.8 cm;

u1.03d = 412.5 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0013;

Durchstanznach-

weis5)
vEd,0.30d = 0.031 kN/cm2; vRd,c = 0.241 kN/cm2; VRd,c = 2135.60 kN; VEd,max = 276.79

kN; β = 1.10; VEd,red = 263.83 kN; ΔVEd = 102.30 kN; σd = 221.90 kN/m2; def = 35.8

cm; u0.30d = 247.5 cm; νmin = 0.036 kN/cm2; ρl = 0.0013;

Tragsicherheitsnach-

weis6)
VEd,red = 13.85 kN/m; VRd,c = 129.44 kN/m; γc = 1.50; fcd = 1.33 kN/cm2; γs = 1.15; fywd

= 47.83 kN/cm2; As1 = 4.71 cm2/m; bw,2 = 100.0 cm; bw,3 = 40.0 cm; d3 = 35.8 cm;

bw ... kleinste
Querschnittsbreite

d ... statische Nutzhöhe
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